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სეტყვიან დღეთა რიცხვის სტატისტიკური ანალიზი წელიწადის თბილ სეზონზე თბილისში 1891-2021 

წლებში 

ამირანაშვილი ა.,* ელიზბარაშვილი ე.,** ვარაზანაშვილი ო.,* ფიფია მ.*,** 

*ი. ჯავახიშვილის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მ. ნოდიას გეოფიზიკის ინსტიტუტი.  

** საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი, 

თბილისი, საქართველო. mikheil.pipia@tsu.ge 

შესავალი 

სეტყვის პროცესები მიმდინარეობს მსოფლიოს ბევრ ქვეყანაში [1], მათ შორის საქართველოში [2-19]. 

სოფლის მეურნეობის პროდუქციის ყოველწლიური საერთო დანაკარგი სეტყვისგან მიყენებული 

დაზიანებისა შეადგენს 4-18%-ს (11 მილიარდი ამერიკული დოლარი [https://www.meteorf.ru/activity/ 

activ/antigrad/obs-info/]). სეტყვისგან მიყენებული ზარალის მიხედვით საქართველო ერთ-ერთი ყველაზე 

სეტყვასაშიში ქვეყანაა მსოფლიოში. აქედან გამომდინარე, როგორც ადრე, ახლაც, ბოლო წლებში, ჩვენს 

ქვეყანაში სეტყვის პრობლემებისადმი მიძღვნილი ბევრი ნაშრომი მოიცავს კვლევის ფართო სპეკტრს - 

დაწყებული სეტყვიანობის მახასიათებლების სივრცულ-დროითი კვლევით [2-14], საქართველოს 

ტერიტორიაზე სეტყვის მარცვლების საშუალო მაქსიმალური ზომების განაწილების მოდელირებით [15-16], 

დამთავრებული სეტყვის პროცესებზე ზემოქმედების მეთოდების შემუშავებით [17]. 

ამ კვლევების შესახებ დეტალური მიმოხილვითი ინფორმაციის გაცნობა შესაძლებელია შრომებში 

[18,19]. აღნიშნული კვლევების მნიშვნელობიდან გამომდინარე, ამჟამად მიმდინარეობს სეტყვის 

პროცესების კატალოგის შექმნა, როგორც შემადგენელი ნაწილი კატალოგისა, საქართველოში საშიში 

ბუნებრივი მოვლენების შესახებ [20].  

ქვემოთ წარმოდგენილია 1981-დან 2021-მდე თბილისში სეტყვიან დღეთა რიცხვის ცვალებადობის 

კვლევის შედეგები. 

 

შედეგები 

ნაშრომში გამოყენებულია საქართველოს გარემოს დაცვის სააგენტოს მონაცემები წლის თბილ 

სეზონზე (აპრილი-ოქტომბერი) თბილისში 1891 წლიდან 2021 წლამდე სეტყვიან დღეთა რიცხვის შესახებ, 

სისტემატიზირებულია ნაშრომების [14, 20] შესაბამისად, რომელიც ხორციელდება შოთა რუსთაველის 

ეროვნული სამეცნიერო ფონდის (SRNSF) მიერ დაფინანსებული პროექტის „ბუნებრივი საშიშროების 

ტენდენციები საქართველოში: რაოდენობრივი მასშტაბების კლასიფიკაცია და საფრთხის შეფასება“ 

(საგრანტო ხელშეკრულება No. FR-21-1808) მიხედვით. 

მონაცემთა ანალიზი ჩატარდა მათემატიკური სტატისტიკის სტანდარტული მეთოდების 

გამოყენებით [21]. გამოიყენება შემდეგი აღნიშვნები და აბრევიატურები. Max არის მაქსიმალური 

მნიშვნელობა, Min არის მინიმალური მნიშვნელობა, Average არის საშუალო მნიშვნელობა, St Dev არის 

სტანდარტული გადახრა, Cv არის ვარიაციის კოეფიციენტი (Cv = 100 St Dev/Average, %), Count არის 

გაზომვების რაოდენობა ( წლები), X არის წლები. 

HD არის სეტყვიან დღეთა რიცხვი წელიწადის თბილ ნახევარში (შემდგომში სეტყვიან დღეთა 

რიცხვი), HD_Real არის სეტყვიან დღეთა გაზომილი რიცხვი, HD_3 ... HD_11 არის შესაბამისად, მცოცავი 

სეტყვიან დღეთა საშუალო რიცხვი 3, 5, 7, 9 და 11 წლებისთვის. 

a და b - წრფივი რეგრესიის განტოლების კოეფიციენტები HD = a·X + b; R – წრფივი კორელაციის 

კოეფიციენტი სეტყვიან დღეთა რიცხვსა და წლებს შორის: ზომიერი კორელაცია (0.5 ≤ R <0.7); დაბალი 

კორელაცია (0.3 ≤ R<0.5); უმნიშვნელო კორელაცია (0 ≤ R <0.3). 

შედეგები წარმოდგენილია ცხრილში 1. და ნახ. 1-2. 

ცხრილში1. წარმოდგენილია სეტყვიან დღეთა რიცხვის სტატისტიკური მახასიათებლების შესახებ 

თბილისში 1891 – 2021 წლებში. ამავე ცხრილში მოყვანილია დროის მითითებულ პერიოდში სეტყვიან 
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დღეთა რიცხვის დროში მსვლელობის წრფივი რეგრესიის განტოლების კოეფიციენტების მნიშვნელობები, 

აგრეთვე HD-სა და X-ს შორის კორელაციის კოეფიციენტი. 

 

ცხრილი 1. სეტყვიან დღეთა რიცხვის სტატისტიკური მახასიათებლები თბილისში 

Variable HD_Real HD_3  HD_5  HD_7  HD_9  HD_11  

Max 7 4.7 3.6 3.3 3.0 2.6 

Min 0 0 0 0.4 0.6 0.7 

Average 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 

St Dev 1.34 0.80 0.63 0.54 0.49 0.44 

Cv,% 95.9 56.8 44.9 38.7 34.6 31.4 

Count 131 129 127 125 123 121 

a -0.00771 -0.00808 -0.00823 -0.00809 -0.00781 -0.00796 

b 16.47 17.21 17.53 17.26 16.72 17.02 

R -0.22 -0.38 -0.48 -0.54 -0.57 -0.63 

 

 

 

ნახ. 1. გაზომილი სეტყვიან დღეთა რიცხვის ცვალებადობა თბილისში 1891-2021 წლებში 

 

 როგორც ამ ცხრილი 1.-დან ჩანს, სეტყვიან დღეთა რიცხვის მაქსიმალური მნიშვნელობები მერყეობს 

7-დან (HD_Real) 2,6-მდე (HD_11); მინიმალური - 0-დან (HD_Real - HD_5) 0.7-მდე (HD_11). ცვალებადობის 

კოეფიციენტი ყველაზე მაღალია HD_Real-ისთვის (95.9%) და ყველაზე დაბალი HD_11-ისთვის (31.4%). 

სეტყვიან დღეთა რიცხვის ტრენდი უარყოფითია (ცხრ. 1, ნახ. 1,2). ამასთან, წრფივი რეგრესიის 

კოეფიციენტების მნიშვნელობები მოძრავი სეტყვიან დღეთა საშუალო რიცხვის დროითი 

ცვალებადობისთვის მცირედ განსხვავდება ერთმანეთისგან. 

 

 

ნახ. 2. მცოცავი სეტყვიან დღეთა საშუალო რიცხვის ცვალებადობა თბილისში 1893,1895, 1897, 1899 და 1901-

დან 2021 წლამდე (შესაბამისად - 3, 5, 7, 9 და 11 წელი). 

 

კორელაციის კოეფიციენტების მნიშვნელოვნების დონე არ არის 0.03-ზე უარესი. HD-სა და X-ს შორის 

კორელაციის ხარისხი შემდეგია. წყვილისთვის HD_Real – X: უმნიშვნელო კორელაცია; წყვილისთვის HD_3 

– X и HD_5 – X: დაბალი კორელაცია; წყვილისთვის HD_9 – X и HD_11: ზომიერი კორელაცია.  ნახ. 1 და 2-ის 
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შედარება, ისევე როგორც ცხრილი 1-ის მონაცემები, აჩვენებს, რომ სეტყვიან დღეთა რიცხვის მცოცავი 

საშუალო დროის სერია უფრო რეპრეზენტატულია მათი ცვალებადობის კანონზომიერების 

იდენტიფიცირებისთვის, ვიდრე HD_Real დროის სერია. 

აღსანიშნავია ასევე, რომ გაზომილი სეტყვიან დღეთა რიცხვის დროის სერიისთვის HD და HD_11 

პერიოდულობის გამოკვეთილი პიკი არ დაიკვირვება. HD_3 დროითი სერიისთვის პერიოდულობა 

შეადგენს 14 წელს, HD_5 – 32 წლები, HD_7 и HD_9 – 31 წელი. 

უახლოეს მომავალში, სამუშაოების შედეგები გამოყენებული იქნება თბილისში სეტყვით 

მოსალოდნელი დღეების ინტერვალური პროგნოზირებისთვის მომდევნო ათწლეულების განმავლობაში, 

თავდაპირველი დაკვირვების სერიის პერიოდულობის გათვალისწინებით. 
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უაკ 551.506.3 

სეტყვიან დღეთა რიცხვის სტატისტიკური ანალიზი წელიწადის თბილ სეზონზე თბილისში 1891-2021 

წლებში. /ამირანაშვილი ა., ელიზბარაშვილი ე., ვარაზანაშვილი ო., ფიფია მ./სტუ-ის ჰმი-ის შრომათა 

კრებული-2023.-ტ.133.-გვ.74-77.-ქართ., რეზ. ქართ., ინგლ. 

წარმოდგენილია თბილისში 1891 წ. 2021 წ. წლის თბილ სეზონში სეტყვიან დღეთა რიცხვის სტატისტიკური 

ანალიზის შედეგები. შესწავლილია სეტყვიან დღეთა რიცხვის გაზომილი მნიშვნელობების დროითი 

ცვალებადობა, აგრეთვე სეტყვიან დღეთა რიცხვის მცოცავი საშუალო მნიშვნელობა 3, 5, 7, 9 და 11 წლის 

განმავლობაში. აღმოჩნდა, რომ ყველა მითითებული დაკვირვების რიგები უარყოფითია და აღწერილია 

წრფივი რეგრესიის განტოლებით. ამავდროულად, წლებს შორის და სეტყვიან  დღეთა გაზომილი რიცხვის, 

ისევე როგორც სეტყვიან დღეთა რიცხვის მცოცავი საშუალოთა, წრფივი კორელაციის დონე იზრდება, 

როდესაც გასაშუალების დიაპაზონი იზრდება 11 წლამდე (-0.22-დან -0.63-მდე შესაბამისად). 

 

UDK 551.506.3 

Statistical analysis of the number of days with hail during the warm season in Tbilisi in 1891-2021. /Amiranashvili A., 

Elizbarashvili E., Varazanashvili O., Pipia M./ Transactions IHM, GTU. -2023. -vol.133. -pp.74-77.- Georg., Summ. 

Georg., Eng. 

The results of a statistical analysis of the number of days with hail during the warm half-year in Tbilisi from 1891 to 2021 

are presented. The temporal variability of the measured values of the number of days with hail, as well as the moving 

averages of the number of hail days for 3, 5, 7, 9, and 11 years, has been studied. It is found that the time course of all the 

indicated series of observations is negative and is described by the linear regression equation. At the same time, the level 

of linear correlation between years and the measured number of days with hail, as well as moving averages of the number 

of hail days, increases as the averaging range increases up to 11 years (from -0.22 to -0.63, respectively). 
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