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მთავარი მიზეზების შესახებ 
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ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის   

მიხეილ ნოდიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

1. შესავალი

მზე-დედამიწის კავშირების და კლიმატის ცვლილების შესწავლა ერთიან კონტექსტში 
ერთ-ერთი რთული და საინტერესო სამეცნიერო მიმართულებაა. უკანასკნელი სამეცნი-

ერო კვლევებით მტკიცდება, რომ არსებობს პოტენციური კავშირი დედამიწის მაგნიტური 
ველის დიპოლსა და კლიმატის ცვლილებას შორის. ასევე, არსებობენ ასეთი ჰიპოთეზის 
მოწინააღმდეგები. ზოგიერთმა მკვლევარმა შეამჩნია საკმაოდ მაღალი კორელაციური ბუ-

ნების კავშირები მაგნიტური ველის სიძლიერის, სტრუქტურის ცვალებადობასა და კლიმა-

ტის მდგომარეობას შორის. დღეისათვის დედამიწის მაგნიტური ველის და კლიმატის ამ 
რთული ურთიერთობის ახსნით, ჩვენ შეიძლება მივიღოთ ახალი შეხედულებები კლიმა-

ტის სისტემაზე. აქ ხაზგასმულია ის ფაქტი, რომ კლიმატის მდგომარებაზე საუბარი მაგნი-

ტური ველის განხილვით არ უნდა დაიწყოს, ვინაიდან მათემატიკურად საწყისი პირობა 
სხვა მექანიზმებს უკავშირდება, რომელიც უფრო გლობალურია. თუმცა, დედამიწის მაგ-

ნიტური ველის დროით-სივრცითი ამჟამინდელი მდგომარეობა ცხადია, დედამიწის კლი-

მატის განმსაზღვრელი ფაქტორების მთლიანი კომპლექსის განუყოფელი ნაწილია. ამ მი-

მართულების კვლევებში ჩართულია სხვადასხვა რთული მათემატიკური მოდელები, 
რომლებმაც შეიძლება მოგვცეს წარმოდგენა დედამიწის სიღრმეში გენერირებულ დინა-

მიურ ძალებს, მზე-დედამიწის კავშირებს, ზოგადად კოსმოსურ კლიმატსა და დედამიწის 
კლიმატურ პირობებს შორის რთულ ურთიერთქმედებაზე. ყველა თეორია თანხმდება 
იმაზე, რომ სხვადასხვა მასშტაბის დროის ინტერვალში მოიცემა დედამიწისთვის სხვადა-

სხვა ობიექტური გლობალური პარამეტრები და ამის შემდეგ უნდა დავიწყოთ განხილვა 
დედამიწის მაგნიტური ველის „საკუთარ“ შესაძლებლობებზე, როგორ გაუმკლავდება შე-

მოთავაზებელ გლობალურ ცვლილებებს და შეიცვლება თუ არა კლიმატი. ცხადია, დედა-

მიწის მაგნიტურ ველს საკუთარი დინამიკური სირთულეები აქვს (საუკუნოვანი ვარიაცი-

ები, ციკლები, ინვერსიები და ა.შ).  

2. გეომაგნიტური ინვერსია და კლიმატთან კორელაციები

მიუხედავად იმისა, რომ გეომაგნიტურ ინვერსიასა და კლიმატის ცვლილებას შორის 
კავშირი რთულია და ყველა ასპექტი არ შეიძლება გამოხატული იყოს მათემატიკური 



107 

ფორმულებით, ჩვენ შეგვიძლია წარმოვადგინოთ ზოგიერთი კონცეფციის ძირითადი შე-

ხედულება. როგორც მტკიცდება კავშირი დედამიწის მაგნეტიზმსა და კლიმატს შორის შე-

საძლებელია განუყოფელ ქვესაკითხებად ჩაიშალოს, როგორიცაა პალეომაგნეტიზმი, კოს-

მოსური სხივები, ინვერსიული პროცესები. ამ სამეულით შეიძლება კლიმატის ისტორი-

ულ ცვლილებებში აღნიშნული პროცესების კვალი აღმოვაჩინოთ. 

3. პალეომაგნეტური ჩანაწერები, როგორც კლიმატის მემატიანე

ქანებში მაგნიტური მინერალების ორიენტაცია შეიძლება წარმოვადგინოთ ფორმულის 

სახით: ვთქვათ, θ წარმოადგენდეს კუთხეს მაგნიტურ მიმართულებასა და გეოგრაფიულ 

მიმართულებას შორის. მაგნიტური ველის მიხრილობა D, დახრილობა I და B ინტენსი-

ვობა შეიძლება დაკავშირებული იყოს შემდეგნაირად:  tan	( ) = sin	( − )cos	( ) −
სადაც,  არის გარემოს მაგნიტური ველი. 

ზოგადად კი, გეომაგნიტური ინვერსიის მიმოხილვა და მათზე ჰიპოთეზის შესწავლა, 

რომელიც აკავშირებს გეომაგნიტურ ცვლილებებს კლიმატისა და ბიომრავალფეროვნების 

ცვლილებებთან, გახდა დისკუსიის თემა სამეცნიერო საზოგადოებაში. მაგნიტური ველის 

პოტენციურ შესუსტებაზე ინვერსიის დროს და მის ზემოქმედებაზე კოსმოსურ სხივებზე 

შეიძლება ძალიან ბევრი რამ ითქვას. 

ჰიპოთეზა იმის შესახებ, თუ როგორ შეიძლება მაგნიტური ველის ცვლილებამ მოახ-

დინოს კოსმოსური სხივების ნაკადის მოდულირება, ღრუბლების დინამიკის, მოკლევა-

დიან და გრძელვადიან პერსპექტივაში კლიმატის პოტენციური ცვლილება, მეცნიერუ-

ლად დასაშვებად მიიჩნევა და უახლოესი კვლევები ამ ჰიპოთეზის მართებულობაზე 

მეტყველებს. პალეომაგნიტური მონაცემები და კლიმატის ე.წ. არქივებით აიხსნება, თუ 

როგორ უწყობს ხელს დანალექი ფენები, ყინულის ბირთვები და გეოლოგიური ჩანაწერები 

წარსულში მაგნიტური ველის პირობების გაგებას. ე. წ. „მარიონეტების“ გამოყენება უძვე-

ლესი კლიმატური პირობების რეკონსტრუქციაში მნიშვნელოვან როლს თამაშობს და იძ-

ლევა უტყუარ მტკიცებულებებს განსაკუთრებით ინვერსიების პერიოდში, მზის აქტოვა-

ბას და დედამიწის სხვადასხვა ადგილმდებარეობის (ქანების მაგნიტური თვისებების) მი-

ხედვით კლიმატის ისტორიულ მდგომარეობებს შორის. ამ გარემოების გარშემო შექმნი-

ლია მრავალი მათემატიკური მოდელი და ამჟამად მიმდინარეობს დედამიწის არსებობის 

სხვადასხვა პერიოდისთვის ზემოთქმული რთული კავშირების გადამოწმება . 

მაგალითისთვის, კოსმოსური სხივებსა და კლიმატს შორის ჰიპოტეტურად გამოთქმუ-

ლია მოსაზრება, რომ გეომაგნეტური ველის დაძაბულობის ძალასა და ( ) კოსმოსურის 
სხივის ნაკადს (CRF)-შორის არსებობს მათემატიკური კავშირი 

= ⋅ 1
სადაც,  არის პროპორციულობის კოეფიციენტი. 

ასევე, სამეცნიერო წრეებისთვის კარგადაა ცნობილი მილანკოვიჩის ციკლები და მაგნი-

ტური ინვერსიები. წამოწეულია ჰიპოტეზა იმის შესახებ, რომ არსებობს კორელაცია მილან-
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კოვიჩის ციკლებსა და გეომაგნიტურ ინვერსიებს შორის, რომელიც კლიმატის ცვლილებაზე 
მოქმედებს გრძელვადიან დროით მასშტაბში. ის მათემატიკურად ასე გამოიყურება: = ∗ sin	( ∗ ) 
სადაც: 

 – ტემპერატურაა, − მილანკოვიჩის ციკლის პარამეტრი (ორბიტის ექცენტრისიტეტი, ღერძის დახრა) ,  – კოეფიციენტებია. 

ამ ჰიპოტეტური ფორმულის ინტერპრეტაცია შემდეგნაირად შეიძლება: 
კლიმატის პარამეტრის ცვლილება სინუსოიდურ მილანკოვიჩის ციკლების გავლენას 

განიცდის. ცხადია, ეს ვიწრო აზრით წარმოთქმული ჰიპოთეზაა და კავშირი კლიმატსა და 
გეომაგნეტიზმს შორის გაცილებით რთული ბუნებისაა. 

მზის კლიმატის სეზონურობა ხასიათდება ზაფხულის (გაზაფხული-ზაფხული) და 
ზამთრის (შემოდგომა-ზამთრის) სეზონებისთვის ინსოლაციის რაოდენობათა სხვაობით: − = 	 	√ . 

სურათი 1. 41 000 წლიანი ციკლი, რომლის დროსაც ბრუნვის ღერძი ორბიტალურ სიბრტყესთან 

იხრება 22.1-24,4 გრადუსის მიდამოებში 

ეს განსხვავება დამოკიდებულია მზის სიკაშკაშეზე და ადგილის გრძედზე, დედამიწის 
ბრუნვის პერიოდზე მზის გარშემო (T0), ეკვატორის დახრილობაზე (ε) და ექსცენტრისი-

ტეტ (e)-ზე.  
 მილონკევიჩმა შემოიტანა მცნება, კალორიული ნახევარწელი. აქედან გამომდინარე კი 

იმ სითბოს ჯამი კალორიულ ნახევაწელზე  დამოკიდებულია მოცემულ გრძედზე, 

დედამიწის ბრუნვის ღერძის დახრაზე და ორბიტის ელემენტებზე [2]. 
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= 2 ( , ) + sin	 sin	 − 4 sin	Πcos	 ,= 2 ( , ) − sin	 sin	 + 4 sin	Πcos	 ,
სადაც Π − პერიგეას გრძივია. 

ამასთან,  -ის და sin	Π -ის ცვლილება შესაძლებელია დედამიწაზე სხვა პლანეტების 
მიზიდულობის ძალის ზეგავლენით. ნებისმიერი გრძედისთვის საპლანეტათაშორისო მი-

ზიდულბის ძალები არ ცვლიან წლიურ მზისგან მიღებულ სითბოს, მაგრამ ცვლიან სით-

ბოს განაწილებას გრძედებზე სეზონურად [1]. 

აქედან მილონკევიჩმა გამოყო დედამიწის ორბიტის შეცვლის ციკლები: 23 000 წლიანი 

(ეს არის დედამიწის მზესთან მაქსიმალურად მიახლოების პერიოდი), გამომდინარე აქედან 

მზე და დედამიწა 10 000 წლის შემდეგ დაუახლოვდება მაქსიმალურად ერთმანეთს. 

შემდეგი ციკლი არის 41 000 წლიანი, რომლის დროსაც ბრუნვის ღერძი ორბიტალურ სიბრ-
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ABOUT THE MAIN CAUSES OF THE EARTH'S CLIMATE CHANGE 

 Kiria T., Nikolaishvili M., Chkhaidze T. 
 Abstract 

The results of the multifactorial analysis of global climate change show that the cause and main 
condition of the changes are the space climate in the solar system, the Earth's cycles, and finally the 
strength of the Earth's magnetic field and geomagnetic processes in the Earth's core. A different 
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mathematical model has been built that is as close as possible to the reality of individual and indirect 
factors determining climate changes, which indicates a complex and time-consistent set of factors for 
the formation of a climatic picture. Model reconstructions sufficiently substantiate the cascade of 
causes of climate change, which is characterized by high complexity and dynamics. 

Key words: Climate change, Sun-Earth connections, magnetic field. 

ОБ ОСНОВНЫХ ПРИЧИНАХ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА ЗЕМЛИ  

Кириа Т., Николайшвили М., Чхаидзе Т. 

Реферат 

Результаты многофакторного анализа глобального изменения климата показывают, что 
причиной и основным условием изменений являются космический климат Солнечной системы, 
земные циклы и, наконец, сила магнитного поля Земли и геомагнитные процессы в ядре Земли. 
Построена иная математическая модель, максимально приближенная к реальности отдельных и 
косвенных факторов, определяющих изменения климата, что свидетельствует о сложном и сог-
ласованном во времени наборе факторов формирования климатической картины. Модельные 
реконструкции достаточно обосновывает каскад причин изменения климата, характеризующе-
гося высокой сложностью и динамикой. 

Ключевые слова: Изменение климата, Солнечно – земные связи, магнитное поле. 




