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ბათუმის שოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

ანოტაცია. აჭარის ა/რ სოფ. გორგაძეებשი დაყენებულ მინდვრის ცდაשი שესწავლილია ახალი თაობის 
სასუქის – „ლეონარდიტის“ გავლენა წითელმიწა ნიადაგის ხარისხობრივ მაჩვენებლებზე, მანდარინ 
„უნשიუს“ რბილობის ელემენტურ שედგენილობაზე და მის მოსავლიანობაზე. ლეონარდიტის ეფექტურო-
ბის שესწავლა ხდებოდა რთულ NPK-სასუქთან და NH4NO3-თან שედარებით. ექსპერიმენტული მონაცემე-
ბის საფუძველზე დადგენილია, რომ ლეონარდიტის שეტანის ვარიანტზე ნიადაგის pH ნეიტრალურთან 
მიახლოებულია (pH 6.56), ხოლო საერთო ჰუმუსით (5.34%) და აზოტით (0.60%) უზრუნველყოფის ხარის-
ხი – მაღალია. ლეონარდიტი მდიდარია ელემენტებით: Ca, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Mn. ლეონარდიტის שეტა-
ნის ვარიანტზე, დამაჯერებლად გაიზარდა ნიადაგשი მაკროელემენტების – ფოსფორის, კალციუმის, კა-
ლიუმის, მაგნიუმის, რკინის, ასევე მიკროელემენტების – მანგანუმის, თუთიის და სპილენძის שემცველო-
ბა, რაც ნიადაგის აგროქიმიური თვისებების გაუმჯობესებაზე მიუთითებს. ანა;ლოგიური კანონზომიე-
რება გამოიკვეთა ლეონარდიტის שეტანით მანდარინ „უნשიუს“ რბილობשი, რაც გამოიხატა ზემოაღნიש-
ნული ელემენტების კონცენტრაციის მატებაשი, სხვა ვარიანტებთან שედარებით. ლეონარდიტის שეტანის 
ვარიანტი მოსავლიანობით 1,58-ჯერ აღემატებოდა ამონიუმის გვარჯილის שეტანის ვარიანტს და 2,45-
ჯერ აღემატებოდა ფონის ვარიანტს. 

საკვანძო სიტყვა: ლეონარდიტი; წითელმიწა; ანალიზი; უნשიუ; ხარისხობრივი მაჩვენებლები. 

აქტუალობა. „ლეონარდიტი“ წარმოადგენს ბუნებრივ პირობებשი დაჟანგულ და ხანგრძლივი 
გამოფიტვის שედეგად გარდაქმნილ ლიგნიტს (ლიგნიტი – მურა ნახשირის სახესხვაობაა, რომელიც 
-ირბადს). „ლეონარდიტი“ რბილი, ბრწყინავი ცვილისებრი მინერალოიდია (მიשეიცავს 60-75% ნახש
ნერალოიდი – ბუნებრივი მყარი ნივთიერება, მინისებრი, პოლიმერული სტრუქტურის). ლეონარდი-
ტიდან წარმოებული პროდუქტი წარმოადგენს ფხვილისებრ მასას ან წვრილ 3მმ დიამეტრის მოყა-
ვისფრო-שავი ფერის გრანულებს და მათ იყენებენ ორგანო-მინერალური სასუქის სახით. „ლეონარ-
დიტის“ საბადოები გავრცელებულია აש-ששი, კანადაשი, ავსტრალიაשი, რუსეთשი, ნაკლებად-თუქეთ-
-ირის საბადოების ზედა ფეשი. „ლეონარდიტს“ მოიპოვებენ მურა ნახשი, ტაილანდשი, საბერძნეთש
ნებשი, რომლებიც განლაგებულია მიწის ზედაპირის სიახლოვეს. ამიტომ მისი ქიმიური שედგენილო-
ბა და მასשი ჰუმინის მჟავების שემცველობა დამოკიდებულია საბადოს ადგილმდებარეობაზე. „ლეო-
ნარდიტის“ წარმოשობას უკავשირებენ ცხოველური და მცენარეული ორგანიზმების საბოლოო ჰუმი-
ფიკაციის პროცესს მიკროორგანიზმების მეשვეობით, რომლის ხანგრძლივობა 70 მილიონ წელს ით-
ვლის, მაשინ როცა ტორფი წარმოიქმნება რამდენიმე ათასი წლის მანძილზე. სხვა ჰუმინის שემცვე-
ლი პროდუქტებისგან (საპროპელი, ტორფი) განსხვავებით, „ლეონარდიტს“ ახასიათებს მისი მოლე-
კულური სტრუქტურის უნიკალურობა, რომელიც განაპირობებს მის მაღალ ბიოლოგიურ აქტივო-
ბას და ამას ხსნიან მისი მოლეკულების მაღალი მოლეკულური მასით (>2500), საპროპელსა (1000-
მდე) და ტორფთან (500-2500) שედარებით [6, 10]. 

„ლეონარდიტის“ გამოყენების ძირითადი სფეროებია: სოფლის მეურნეობა (განოყიერება და მი-
წების რეკულტივაცია), მეცხოველეობა (კვება), მეფრინველეობა, მეთევზეობა, მედიცინა (საკვები 
და ბიოდანამატები), ჰიდროქიმია (წყლის გაწმენდა). „ლეონარდიტს“ გააჩნია მაღალი კათიონური 
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გაცვლის, წყლის שეკავების და ბუფერული უნარი, რის ხარჯზეც ნიადაგი რეზისტენტული ხდება 

სტრეს-ფაქტორების მიმართ (გვალვა, მარილიანობა, პესტიციდები და ა.ש). „ლეონარდიტი“ ასტიმუ-
ლირებს ნიადაგის მიკროფლორის აქტივობას, მასשი שემავალი ნახשირჟანგის (CO) საשუალებით, 
აუმჯობესებს ნიადაგის სტრუქტურას და აერაციას, უზრუნველყოფს ნიადაგשი pH-ის ნეიტრალურ 
დონეს, ხელს უწყობს მცენარეების ზრდას, ფერმენტაციასა და უჯრედების დაყოფას მცენარეებსა 

და ბაქტერიებשი, ასევე გამოიყენება ქლოროზის (რიკინის დეფიციტი) წინააღმდეგ საბრძოლვე-
ლად, რადგანაც მის שემადგენლობაשი שედის რკინა [7, 11]. „ლეონარდიტის“ მუტაგენური, კანცერო-
გენური, ემბრიოტოქსიკური გამოცდების მრავალრიცხოვანი კლინიკური კვლევები გამორიცხავს 
რაიმე სახის გვერდით ქმედებას, ამიტომ მას ეფექტურად იყენებენ საკვები დანამატების სახითაც 
[8, 12]. იგი שესაძლებელია გამოვიყენოთ ყველა ტიპის ნიადაგსა და მცენარეებზე. ამასთან, ლეონარ-
დიტის שერევა שესაძლებელია ყველა სახის გრანულირებულ სასუქთან. იგი წარმოადგენს ბიოკატა-
ლიზატორს და მცენარეთა ბიოსტიმულატორს [13]. 

მიუხედავად იმისა, რომ „ლეონარდიტის“ მოპოვებითი სამუשაოები და მისი გავრცელება მსოფ-
ლიო ბაზარზე აქტიურად მიმდინარეობს, ჯერჯერობით მაინც არ არის მაქსიმალურად ოპტიმალუ-
რად გამოყენებული მისი ძვირფასი თვისებები სხვადასხვა სფეროשი და განსაკუთრებით საქართვე-
ლოს სოფლის მეურნეობაשი. აჭარის ავტონომიურ რესპუბლიკაשი კი ამ მიმართულებით კვლევები არ 
არის განხორციელებული, მითუმეტეს ეს ორგანო-მინერალური სასუქი პრაქტიკულად არ გამოიყენე-
ბა ჩვენს სოფლის მეურნეობაשი. სწორედ ამ მეტად აქტუალურმა საკითხმა განაპირობა ჩვენი ინტე-
რესი და მცდელობა მისი ეფექტურობის שესწავლისადმი აჭარის წითელმიწა ნიადაგების პირობებשი.  

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა „ლეონარდიტის“, როგორც ახალი თაობის სასუქის გავლენის 
-ემადש იუს“ ქიმიურשესწავლა წითელმიწა ნიადაგის ხარისხობრივ მაჩვენებლებზე, მანდარინ „უნש
გენლობასა და მის მოსავლიანობაზე. ასევე ექსპერიმენტული მონაცემების გაანალიზების საფუძ-
ველზე, „ლეონარდიტის“ მოქმედების ეფექტურობის שეფასება-שედარება რთულ NPK-სასუქთან (ა-
მოფოსკა) და ამონიუმის გვარჯილასთან שედარებით. 

კვლევის ამოცანებს წარმოადგენდა წითელმიწა ნიადაგის ძირითადი ხარისხობრივი მაჩვენებ-
ლების שეფასება, წითელმიწა ნიადაგის მულტიელემენტური ანალიზი და მანდარინ უნשიუს რბილო-
ბის ელემენტური שედგენილობა განსაზღვრული ორ ვადაשი: სასუქების שეტანამდე და სასუქების 
-ეტანის ეფექტუש “ეფასება; „ლეონარდიტისש იუს“ მოსავლიანობისשემდეგ; მანდარინ „უნש ეტანისש
რობის שედარება ამოფოსკასთან და ამონიუმის გვარჯილასთან მიმართებაשი. კვლევის ობიექტი 
იყო აჭარის ა/რ სოფ.გორგაძეების წითელმიწა ნიადაგები, რომელზეც გაשენებულია მანდარინ „უნ-
  .იუს“ ბაღი და იმყოფება საცდელი ნაკვეთიש

გამოყენებული მეთოდები: საველე ცდა, ტიტრიმეტრული ანალიზი, პლაზმური ატომურ-ემი-
სიური სპექტრომეტრული ანალიზი [1, 2, 9]. 

მატერიალურ-ტექნიკურ ბაზას წარმოადგენდა: ბათუმის שოთა რუსთვაელის სახელმწიფო 
უნივერსიტეტის აგრარული და მემბრანული ტექნოლოგიების ინსტიტუტის აგროქიმიის, ანალიზუ-
რი ქიმიის, პლაზმური ატომურ ემისიური სპექტრომეტრიის ლაბორატორიები.  

კვლევის שედეგები 

I. წითელმიწა ნიადაგის ძირითადი ხარისხობრივი მაჩვენებლების שეფასება. 

საველე ცდა ლეონარდიტის ეფექტურობის გამოცდაზე დაყენებული იქნა 2022წ. სოფ. გორგა-
ძეებשი, წითელმიწა ნიადაგებზე, მანდარინ „უნשიუს“ ქვეש. აჭარაשი წითელმიწები გავრცელებულია 
ზღვის დონიდან 80-დან 200მ-მდე სიმაღლეზე. დომინანტი სასოფლოდსამეურნეო კულტურები, 
რომლებიც მოჰყავთ ამ ნიადაგებზე, არის – ციტრუსები, ტუნგო, თხილი, დაფნა, ერთწლიანი კულ-
ტურები [3]. საცდელი ნაკვეთი დაყოფილია 3 ვარიანტად, თითოეულ ვარიანტשი שედის 6 ძირი ხე. 
ხეებს שორის მანძილი שეადგენს 3 მ-ს, რიგთაשორისებიც – 3მ-ს, ანუ ნაკვეთის დაგეგმვა ჭადრაკი-
სებურია 3×3მ. ცდის დაყენების პირველ წელს ნიადაგებשი საერთო ფონის שექმნის მიზნით, ყველა 
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ვარიანტზე שეტანილი იქნა რთული NPK სასუქი (ამოფოსკა – NH4)2SO4+(NH4)2HPO4+K2SO4; 

N:P:K=16:16:16%); 2023-2024წწ. მე-2 და მე-3 ვარიანტებზე მოხდა სასუქების שეტანა שემდეგი სქე-
მით: 2. NPK+NH4NO3 (N 34.4%); 3. NPK+ „ლეონარდიტი“. სასუქების שეტანა ხდებოდა მარტის ბო-
ლოს, მათი שემდგომი ჩათოხვნით ნიადაგשი. სასუქების დოზა – 250 გრ/ძირზე. ჩვენს მიერ שეძენილი 
იქნა თურქული წარმოשობის „ლეონარდიტი“ (Humic+ Fulvic acid – 40%, pH 5-7). საცდელ ნაკვეთზე 
აღებული იქნა ნიადაგის ნიმუשები 0-40 სმ სიღრმეზე, როგორც სასუქების שეტანამდე, ასევე שეტა-
ნის שემდეგ და ნიადაგებשი განისაზღვრა ზოგიერთი აგროქიმიური მაჩვენებელი და ქიმიური ელე-
მენტები. სასუქების שეტანამდე ნიადაგების რეაქცია იყო სუსტი მჟავა, ხოლო საერთო ჰუმუსით და 
საერთო აზოტით უზრუნველყოფის ხარისხი – საשუალო (ცხრილი 1). სასუქების שეტანის שემდეგ 
ლეონარდიტის ვარიანტზე ნიადაგის რეაქცია გახდა ნეიტრალურთან მიახლოებული (pH 6,56) ხო-
ლო საერთო ჰუმუსით (5,34%) და აზოტით (0,60%) უზრუნველყოფის ხარისხი – მდიდარი. საერთო 
აზოტით უზრუნველყოფის ხარისხი ამაღლდა მე-2 ვარიანტზეც -0,58%.  

ცხრილი 1. ნიადაგების ზოგიერთი აგროქიმიური მაჩვენებელი 

 

№ 

 

 

ვარიანტი 

სასუქების שეტანამდე 

ნიმუשის 

აღების 

სიღრმე,სმ 

pH % 

H2O 
აქტიური 
რეაქცია 

საერთო 
ჰუმუსი 

საერთო         
აზოტი 

1 NPK (ამოფოსკა)-ფონი 0-40 5.45 სუსტი მჟავა 4.34 0.31 

2 NPK-ფონი 0-40 5.48 სუსტი მჟავა 4.35 0,32 

3 NPK-ფონი 0-40 5.85 სუსტი მჟავა 4.37 0.32 

 სასუქების שეტანის שემდეგ 

1 NPK-ფონი 0-40 5.24 სუსტი მჟავა 4.52 0.50 

2 NPK+NH4NO3 0-40 5.36 სუსტი მჟავა 4.73 0.52 

3 NPK+ლეონარდიტი 0-40 6.56 ნეიტრ.მიახ. 5.64 0.60 

უზრუნველყოფის ხარისხი    
<3-ღარიბი 

3-5 –საשუალო 
>5 –მდიდარი 

<0.3-ღარიბი 
0.3-0.5 – საשუალო 

>0.5–მდიდარი 

ჩვენს მიერ განსაზღვრული იქნა ლეონარდიტის ქიმიური שედგენილობა მის წყლიან გამონა-
წურשი პლაზმური ატომურ-ემისიური სპექტრომეტრიით ICPE-9820-ზე. დადგინდა, რომ ლეონარდი-
ტი პრაქტიკულად არ שეიცავს ნატრიუმს და სილიციუმს, ხოლო მიკროელემენტებიდან – As, Be, 

Ba,Cd, Co, Cr, Hg, Li, Pb, Sb, Se, Ti, V-s. მაკროელემენტებიდან ლეონარდიტი მდიდარია კალციუმით, 
კალიუმით, მაგნიუმით, שედარებით ნაკლებად რკინით და ფოსფორით. მიკროელემენტებიდან იგი 
  .ვნელოდ ნიკელს (ცხრილი 2)שეიცავს თუთიას, სპილენძს, ბორს, მოლიბდენს, მანგანუმს და უმნიש

ცხრილი 2. ლეონარდიტის ელემენტური שედგენილობა 

  
ლეონარდიტის 

(წყლიანი 

გამონაწური 

1:5) 

მაკროელემენტები მგ/კგ 

Al Ca Fe K Mg Na P Si 

2.21 5200  538.2 1150  1860  - 489.0 - 

მიკროელემენტები მგ/კგ  

B Ni Cu Mn Mo Zn  
 0.599 0.0576 2.276 0.215 0.266 5.65 
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II. წითელმიწა ნიადაგის მულტიელემენტური ანალიზი სასუქების שეტანამდე                       
და שეტანის שემდეგ 

ნიადაგის წყლიანი გამონაწურის მულტიელემენტური ანალიზის שედეგებმა აჩვენა, რომ მაკრო-
ელემენტებიდან – უპირატესობა ენიჭება Al-ს და Ca-ს. שემდეგ მოდის Si, Mg K, Fe. ნიადაგები არ שე-
იცავენ ნატრიუმს, ანუ არ არიან დაბიცობებული. მიკროელემენტებიდან ნიადაგი არ שეიცავს: As, 

Cd, Hg, Pb, Sb, Se, Ti, Be, Co, Li, Mo, V. თუთია მცირე რაოდენობით დაფიქსირდა მე-3 ვარიანტზე 
(ცხრილი 3). სასუქების שეტანის שემდეგ მაკროელემენტებიდან პირველ და მეორე ვარიანტებზე 
მნიשვნელოვნად გაიზარდა Al-ის, K-ის და P-ის კონცენტრაცია, ნაკლებად – Ca-ის, და Mg. ლეონარ-
დიტის שეტანის ვარიანტზე, ნიადაგשი მომატებულია P-ის, Ca-ის, K-ის, Mg-ის שემცველობა, რაც ნი-
ადაგის აგროქიმიური თვისებების გაუმჯობესებაზე მიუთითებს. მიკროელემენტებიდან ლეონარ-
დიტის שეტანის ვარიანტზე ნიადაგשი გაიზარდა Mn-ის, Zn-ის Cu-ის და B-ის שემცველობა, რადგანაც 
თავად ლეონარდიტი שეიცავდა ამ ელემენტებს (ცხრილი 4).  

ცხრილი 3. ნიადაგების წყლიანი გამონაწურის მულტიელემენტური ანალიზი 

 

ვარიანტი 
მაკროელემენტების შემცველობა 0–40 სმ ფენაში, მგ/კგ 

სასუქების שეტანამდე 

 Al Ca Fe K Mg Na P Si 

NPK-ფონი 75.56 43.7 2.530 4.02 5.82 - 2.53 12.3 

NPK-ფონი 78.1 40.2 2.650 4.312 4.58 - 2.45 11.7 

NPK-ფონი 77.05 45.0 2.828 4.15 5.28 - 3.24 12.4 

 სასუქების שეტანის שემდეგ  

NPK-ფონი 95.56 46.2 4.45 269.0 6.10 - 283.0 13.2 

NPK+NH4NO3 92.10 54.6 5.69 284.0 7.13 - 278.4 14.9 

NPK+ლეონარდიტი 82.30 758.0 7.98 502.6 67.0 - 336.0 12.7 

 

ცხრილი 4. ნიადაგების წყლიანი გამონაწურის მულტიელემენტური ანალიზი 

 

ვარიანტი 

მიკროელემენტების შემცველობა 0–40 სმ ფენაში, მგ/კგ 
სასუქების שეტანამდე 

B Ba Ni Cu Mn Mo Cr Zn 

NPK-ფონი 0.0911 0.0021 0.0106 0.0157 0.0295 0.118 0.0041 - 

NPK-ფონი 0.0378 0.0017 0.0087 0.0169 0.0362 0.105 0.0028 - 

NPK-ფონი 0.0494 0.0019 0.0107 0.0191 0.0423 0.168 0.0015 - 

 სასუქების שეტანის שემდეგ 

NPK-ფონი 0.0514 0.00238 0.0108 0.087 1.073 0.126 0.00142 - 

NPK+NH4NO3 0.0363 0.00284 0.0091 0.079 1.091 0.116 0.00152 - 

NPK+ლეონარდიტი 0.0861 0.00234 0.0108 1.84 0.104 0.179 0.00131 1.34 

ზდკ 0,5 0,0025 4.0 3,0 5.0 0,35 3.0 4.5 

III. მანდარინ „უნשიუს“ რბილობის ელემენტური שედგენილობა და მოსავლიანობა 

ჩვენს მიერ ასევე ჩატარებული იქნა მანდარინ „უნשიუს“ რბილობის მულტიელემენტური ანალი-
ზი, რომელმაც აჩვენა, რომ ლეონარდიტის שეტანით მანდარინის რბილობשი მაკროელემენტებიდან 
დაფიქსირებულია Ca-ის, K-ის, P-ის, და Mg-ის კონცენტრაციის ზრდა. მიკროელემენტებიდან ლეო-
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ნარდიტის שეტანის ვარიანტზე, სხვა ვარიანტებთან שედარებით, დაფიქსირდა Cu-ის, Mn-ის, Zn-ის 
და B-ის. კონცენტრაციის მატება მანდარინის რბილობשი (ცხრილი 5).  

ცხრილი 5. მანდარინის რბილობის მულტიელემენტური ანალიზი სასუქების שეტანის שემდეგ. 

 

ვარიანტი 

მაკროელემენტების შემცველობა, მგ/კგ 

Al Ca Fe K Mg Na P Si 

NPK-ფონი 6.55 1.93 1.531 144 1.04 - 148 5.3 

NPK+NH4NO3 4.38 2.37 1.54 188 2.14 - 102 6.1 

NPK+ლეონარდიტი 2.36 301 2.831 269 12.9 - 165 3.6 

 
მიკროელემენტების შემცველობა, მგ/კგ 

B Ba Ni Cu Mn Mo Cr Zn 

NPK-ფონი 0.0235 - 0.0013 0.0121 0.0453 0.0043 - - 

NPK+NH4NO3 0.016 - 0.0014 0.01574 0.0341 0.0037 - - 

NPK+ლეონარდიტი 0.013 - 0.0027 0.192 0.052 0.00943 - 0.124 

საცდელ ნაკვეთზე მოსავლის აღება და აღრიცხვა ხდებოდა ნოემბრის ბოლოს-დეკემბრის და-
საწყისשი. მიღებული שედეგებით დადგინდა, რომ ლეონარდიტის שეტანის ვარიანტი მოსავლიანო-
ბით 1,58-ჯერ აღემატებოდა ამონიუმის გვარჯილის שეტანის ვარიანტს და 2,45-ჯერ აღემატებოდა 
ფონის ვარიანტს. ამასთან, მსხმოიარობის მიხედვით და ნაყოფის ზომების მიხედვითაც, მესამე ვა-
რიანტი გაცილებით სჯობდა პირველ და მეორე ვარიანტებს (ცხრილი 6).  

ცხრილი 6. მანდარინ უნשიუს მოსავალი ვარიანტების მიხედვით, 2024 წ. 

ვარიანტი მოსავალი, კგ

NPK-ფონი 129.40 
NPK+NH4NO3 200.40 
NPK+ლეონარდიტი 316.60 

 

დასკვნა 

1. ორგანო-მუნერალური სასუქის – „ლეონარდიტის ეფექტურობის გამოცდამ წითელმიწა ნიადა-
გებზე მანდარინ „უნשიუს“ ქვეש აჩვენა, რომ ნიადაგის რეაქცია და მისი ზოგიერთი აგროქიმიუ-
რი მაჩვენებელი (საერთო ჰუმუსი, საერთო აზოტი) გაუმჯობესდა, რაც წითელმიწა ნიადაგის 
ნაყოფიერების ხარისხის ამაღლებაზე მიუთითებს.  

2. ლეონარდიტის שეტანით, ნიადაგשი მომატებულია ფოსფორის, კალციუმის, კალიუმის და მაგნი-
უმის კონცენტრაცია, ასევე მცენარისათვის მეტად აუცილებელი მიკროელემენტების-მანგანუ-
მის, თუთიის, სპილენძის და ბორის კონცენტრაცია. 

3. ლეონარდიტის שეტანის ვარიანტზე მანდარინის რბილობשი დაფიქსირდა კალციუმის, კალიუ-
მის, ფოსფორის, გაზრდილი שემცველობა, ხოლო მიკროელემენტებიდან – სპილენძის და თუთი-
ის კონცენტრაციის მატება. 

4. ლეონარდიტის שეტანის ვარიანტი მოსავლიანობით 1,58-ჯერ აღემატებოდა ამონიუმის გვარჯი-
ლის שეტანის და 2,45-ჯერ – ფონის ვარიანტს. ამასთან, აღნიשნული ვარიანტი გამოირჩეოდა 
მსხმოიარობის და ნაყოფის ზომების მიხედვითაც. 
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THE EFFECT OF THE NEW GENERATION FERTILIZER “LEONARDITE”                              
ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF RED SOIL AND MANDARIN “UNSHIU” 

Kiknadze N., Davitadze L., Tavdgiridze G., Kuchava M., Gogitidze T. 

Abstract. In the field test set in Gorgadze, Adjara autonomous republic village, the influence of new generation 
fertilizer – “Leonardite” on the quality indicators of the red soil, on the elemental composition of mandarin “Unshiu” 
pulp and its yield was studied. The effectiveness of Leonardite was studied in comparison with complex NPK-fertilizer 
and NH4NO3. Based on the experimental data, it is established that the pH of the soil, on the option of adding 
Leonardite, is close to neutral (pH 6.56), and the quality of provision with total humus (5.34%) and nitrogen (0.60%) is 
high. Leonardite is rich in elements: Ca, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Mn. On the option of adding Leonardite, the content of 
macroelements – phosphorus, calcium, potassium, magnesium, iron, as well as microelements – manganese, zinc and 
copper in the soil has reliably increased, which indicates the improvement of agrochemical properties of the soil. 
Analogous regularity was revealed by the inclusion of leonardite in Mandarin “Unshiu” pulp, which was manifested in 
an increase in the concentration of the above-mentioned elements, compared to other options. The leonardite variant in 
terms of harvest 1.58 times bigger than the ammonium nitrate variant and 2.45 times bigger than the background 
variant.  

Keywords: Leonardite; Red soil; Analysis; Unshiu; Qualitative Indicators. 
 


