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ფიზიკური მოდელირების მეთოდით გამოკვლეული რადიოსახეები 

ოდილავაძე დ., ჭელიძე თ., იავოლოვსკაია ო. 

თსუ, მ.ნოდია სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

ანოტაცია: გეორადიოლოკაციური მეთოდის გამოყენება ფართოდ გავრცელდა გეოლოგიური שინაარ-
სის მქონე მრავალ დარგשი. მნიשვნელოვანი שედეგები მიიღება ურბანული ტექნიკის მრავალი პრობლე-
მური საკითხის გადაწყვეტაשი, მრავალი ამოცანის გადაწყვეტა გახდა שესაძლებელი არქეოგეორადიო-

ლოკაციაשი. [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 
გამოყოფილია ობიექტის რადიოსახე, რომელიც ჩასდევს ობიექტის განთავსების ადგილს და აღემატება 
მის გეომეტრიულ ზომებს, სივრცულად დაახლოებით სამჯერ. ამდენად, שესაძლებელია საძირკველის 
ფიზიკური მოდელის და მაשასადამე, გეორადიოლოკაციური ელექტრომაგნიტური ველების მსგავსობის 
თეორიიდან გამომდინარე საველე ობიექტის რადიოსახის დაფიქსირება. 

საკვანძო სიტყვები: არქეოგეორადიოლოკაცია, რადიოსახე, ფიზიკური მოდელირება. 

პრობლემა-ამოცანა 

არქეოლოგიური სამუשაოების ჩატარებისთვის მნიשვნელოვანია სამიზნე ობიექტების და გეო-
რადარის ანტენის ურთიერთდაשორების שედეგად ობიექტის რადიოსახის დაფიქსირება და გაשიფ-
რა, ანუ ელ. დინამიკის שებრუნებული ამოცანის გადაწყვეტა. ობიექტის რადიოსახის სრულად გა-
მოჩენისათვის რადარის ანტენა უნდა მდებარეობდეს სამიზნე ობიექტისთვის שორ ზონაשი. არქეო-
ლოგიური სამუשაოების წარმოებისას უცნობია სამიზნე ობიექტის მდებარეობის სიשორე, მაשასადა-
მე שეიძლება ობიექტი მდებარეობდეს როგორც ახლო ზონაשი, ისე საשუალო და שორ ზონაשი ანტე-
ნის მიმართ, რაც ამახინჯებს, ან שეუძლებელსაც ხდის ობიექტის რადიოსახის დაფიქსირებას და 
ამოცნობას. ამის שედეგად, არქეოგეორადიოლოკაციური სამუשაოებისას, שესაძლებელია მნიשვნე-
ლოვანი ინფორმაცია არ იქნას მიღებული. 

მეთოდები და ინსტრუმენტები 

გეოფიზიკის ინსტიტუტის, გამოყენებითი და ექსპერიმენტალური გეოფიზიკის სექტორשი, გეო-
რადიოლოკაციური ფიზიკური მოდელირების დანადგარზე שესრულდა კვლევები საשუალო ზონაשი 
განთავსებული ობიექტების რადიოსახეების დასადგენად, მსგავსობის თეორიაზე დაყრდნობით, სა-
მასשტაბო კოეფიციენტების გამოყენებით. 

ჩვენს მიერ שერჩეულ იქნა არქეოლოგიური კვლევისთვის ისეთი მნიשვნელოვანი ობიექტი, რო-
გორიც არის კედლის ფუნდამენტის ფრაგმენტის მოდელი. მოდელი שედგება ბაზალტის პარალე-
ლურ წახნაგებიანი არაწესიერი ბლოკებისაგან სისქით დაახლოებით 0.05-0.06 მ, საשუალო სიგრძე 
ვარირებს 0.25-0.35 მ ფარგლებשი, ბლოკების שორისეთები שევსებულია სამოდელო გარემოს שემად-
გენელი მასალით – სილით. თვით მოდელი წარმოდგენილია სიმრუდის მქონე პარალელეპიპედის 
მსგავსი ფორმით. მისი არათანაბარი ზომებია საשუალოდ, 0.7x0.3x0.2 მ, ხოლო სიმრუდე ზედაპირის 
ქვევით იცვლება 0.05-0.10მ. 
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გეორადიოლოკაცია დღიური ზედაპირიდან 

სილაשი დაფარულად განთავსებული ობიექტის მიმართ გატარებულ იქნა שვიდი პარალელური 
პროფილი გრძივი ობიექტის/კედლის ფუნდამენტის მართობულად. ქვემოთ, წარმოდგენილია გრძი-
ვი სამოდელო ობიექტისა და გეორადიოლოკაციური პროფილების ურთიერთ განლაგების სქემა. 

გეორადიოლოკაციური პროფილები שესრულდა გეორადარ Zond 12-e, მიმღებ-გადამცემი საשტა-
ტო ანტენა 2GHz, მონაცემები მოძიებული, დამუשავებული და ინტერპრეტირებულ იქნა პროგრამუ-
ლი უზრუნველყოფის Prizm-2.70 გამოყენებით.  

განვიხილოთ დიელექტრიკულად და ფრაგმენტალურად რთული שედგენილობის პარალელოპი-
პედის გეორადიოლოკაციური ფიზიკური მოდელი. 

მოდელი განთავსებულია სილის שემცველი გარემოს 2.4x1.4x1.4მ სამოდელო არეს שიგნით. ჰო-
რიზონტალური გეორადიოლოკაციური ექსპონირების დროს პროფილები პარალელურია და ერ-
თმანეთისგან დაשორებულია 0.12მ მანძილზე. 

 
ნახ. 1. წარმოდგენილია პროფ. 3-ის שესაბამისი რადაროგრამა,                                                          

 .ირის მიმღებ-გადამცემი ანტენითשესრულებული გეორადარ Zond12e 2გჰც სიხש

 

 
ნახ. 2. ხუთი პროფილი 3-7. 



55 

პროფილი-3 ის (ნახ.1) გატარების სვლაზე მკაფიოდ იკვეთება საკვლევი ობიექტის მდებარეობა, 
-ესაბამისად, ჩანს მისი გავლენა რადაროგრამაზე. სამოდელო ობიექტის რადიოსახე იკითხება მკაש
ფიოდ. ობიექტის მდებარეობა שემოისაზღვრება ქვევიდან ბოლო მკაფიო უწყვეტი სინფაზურობის 
ღერძის მონაკვეთით დისტანციებზე 0.9-1.25მ და სიღრმეზე 0.2მ. ობიექტი არათანაბარი ფილების-
გან שედგება და არათანაბრად არის განთავსებული, რაც უმეტეს שემთხვევაשი გვხვდება ველზე მუ-
-რადიოსახეზე იკვე שუალოდ, ობიექტის ქვეשი. უשაობისას არქეოლოგიურ ძეგლებთან მიმართებაש
თება სინფაზურობის ღერძებისგან განლეული სივრცითი არე 1.05-1.13მ დისტანციებზე, ცენტრით 
0.25მ დაღრმავებაზე. 

ნახ. 2 წარმოდგენილია Voxler4-ის (პროგრამული უზრუნველყოფა) აგებული განხილულიდან 
ხუთი პროფილი პროფ. 3-7, რომლებიც თანამიმდევრულად ასახავენ რადიოსახის სივრცულ გან-
თავსებას და მათ განსაკუთრებულობას სინფაზურობის ღერძების განლეულობის სახით, ობიექტის 
დაღრმავების განმსაზღვრელ გამრუდებულად განთავსებულ სინფაზურობის ღერძებს და სახის 
არათანაბრობას სხეულის არათანაბრობის მიხედვით. 

 
ნახ. 3. მოგვყავს სიღრმულად წარმოდგენილი პროფ- 5 ის რადიოსახე. 

გამოყოფილია ობიექტის რადიოსახე (ნახ.3), რომელიც ჩასდევს ობიექტის განთავსების ად-
გილს და აღემატება მის გეომეტრიულ ზომებს სივრცულად, დაახლოებით სამჯერ. ამასთან ობიექ-
ტის ქვედა ნაწილი რადიოსახესთან დაკავשირებულია ზოგადად ანტენების მახასიათებლის ე.წ. 
ელექტრომაგნიტური ველის მიმართულების დიაგრამის שინაარსით, ანუ მკაფიოდ განსაზღვრავს 
და გამოყოფს მეორადი გამოსხივების ანტენად მიჩნეული ობიექტის ლოკაციას. ამდენად, שესაძლე-
ბელია საძირკველის მოდელის და მაשასადამე, გეორადიოლოკაციური ელექტრომაგნიტური ველე-
ბის მსგავსობის თეორიიდან გამომდინარე საველე ობიექტის რადიოსახის დაფიქსირება, მკაფიოდ 
და ცალსახად, სამოდელო კოეფიციენტებზე რიცხვითი გადათვლის שესაბამისად. 

სამოდელო ობიექტის დაღრმავება მკაფიოდ განისაზღვრება რადიოსახეზე დაფიქსირებული 
ბოლო ჰორიზონტალური სინფაზურობის ღერძის მდებარეობით რადაროგრამაზე, როგორც ჰორი-
ზონტალური, ისე ვერტიკალური გეორადიოლოკაციური ექსპოზიციის დროს. 
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RADIO IMAGES INVESTIGATED BY THE METHOD OF PHYSICAL MODELING OF 
AN ARCHAEOGEORADIOLOCATIONALLY COMPLEX BUILDING OBJECT 

Odilavadze D., Chelidze T., Yavolovskaya O. 

Abstract: Georadiolocation method has been widely used in many fields with geological content. Important results are 
obtained in the solution of many problematic issues of urban engineering, the solution of many tasks has become 
possible in archaeogeoradiolocation [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 
For archaeological work, it is important to fix and decipher the radio image of the object as a result of the mutual 
distance between the target objects and the georadar antenna. During archaeological work, the distance of the target 
object is unknown, which distorts or even makes it impossible to fix the radio image of the object.  
A radio view of the object is allocated, which embeds the location of the object and exceeds its geometric dimensions 
spatially by approximately three times. At the same time, the lower part of the object is connected to the radio image in 
general with the so-called feature of antennas.  
Thus, it is possible to determine the physical model of the foundation and, therefore, the radio image of the field object 
based on the theory of the similarity of geolocation electromagnetic fields.  

Key words: Archaeogeoradiolocation method, radio image, physical modeling. 

 


