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მდინარეთა აუზებში ღვარცოფული სიტუაციის საწყისი შეფასება და შემდგომი 

განვითრების მოსალოდნელი ტენდენციები 

ხერხეულიძე გ. 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი, თბილისი, 
საქართველო 

ანოტაცია: მღვარცოფული მოვლენები, განვითარების ტენდენციები. ღვარცოფული საფრთხის 
პროგნოზირებისა და ჩამონადენის დამოკიდებულებების პარამეტრული ანალიზისა და მრავალ საინ-
ფორმაციო წყაროשი აღწერილი ღვარცოფული მოვლენების ფენომენოლოგიური ანალიზის საფუძ-
ველზე, განიხილება ღვარცოფული სეზონის დასაწყისשი მდინარის აუზשი დაფიქსირებული ღვარცო-
ფული სიტუაციის (და რისკის) שემდგომი განვითარების სავარაუდო მსვლელობა, რომლის ფაქტიური 
რეალიზება, პრაქტიკული პროგნოზის სახით, שესაძლებელია მხოლოდ საპროგნოზო მეთოდებשი გა-
მოყენებული საწყისი ინფორმაციის სისტემატური განახლების საფუძველზე.  

საკვანძო სიტყვები: ღვარცოფული მოვლენები, განვითარების ტენდენციები. 

ტერმინი „ღვარცოფული საשიשროება“ ნიשნავს ღვარცოფის გავლით გამოწვეული ზიანის 
(ზარალის) მიღების שესაძლებლობას, ხოლო „რისკი“ – არის ასეთი שესაძლებლობის ცოდნის 
უგულებელყოფას, ზიანის ალბათობისა და მასשტაბის שეფასებით ან მის გარეשე. ღვარცოფი 
არის „თხევად-მყარი (ღვარცოფული) მასის ნაკადის მოძრაობა“; ან (ღვარცოფების გაბატო-
ნებული ტიპისთვის) „წყალ-გრუნტიანი ნარევის მოძრაობა“, რომელიც שეიძლება მოძრაობ-
დეს როგორც სწრაფად, ისე ნელა და ნებისმიერი დახრილობის, მათ שორის უკუ დახრილო-
ბის, ფერდობზე (ინერციის ძალით). არის რთული მეტეოროლოგიური, ჰიდროლოგიური და 
გეოლოგიური პროცესები (საერთო განმარტებითი პრინციპის თანახმად: პროცესები ატმოს-
ფეროשი, ჰიდროსფერო და ლითოსფერო). 

ღვარცოფული ნაკადების გამომწვევი პირობები და რისკის განვითარების שესაძლო და 
მოსალოდნელი სცენარების ჩამოყალიბება დამყარებულია: მრავალ საინფორმაციო წყაროשი 
აღწერილი ღვარცოფული მოვლენების განხილვასა და ფენომენოლოგიურ ანალიზზე; საპ-
როგნოზო დამოკიდებულებებשი שემავალი პრედიქტორთა მნიשვნელობების არსებული და 
-ეფასებაზე საგანგაש ესაძლო (მოსალოდნელი) დიაპაზონის დადგენასა და მათი გავლენისש
-ორის კატასש ო (მათשო სიტუაციის გამოცხადებაზე. ღვარცოფული ჩამონადენის საანგარიש
ტროფული) მახასიათებლების დამოკიდებულებებשი שემავალი პარამეტრთა დიაპაზონის 
დადგენასა და ჩამონადენის მასשტაბზე მათი გავლენის שეფასებაზე (მათ שორის კატასტრო-
ფული שედეგებით). 

როგორც უკვე აღნიשნული იყო, სცენარების რეალიზაცია პრაქტიკული პროგნოზის სა-
ხით, שესაძლებელია მხოლოდ სრულყოფილი საწყისი ინფორმაციის არსებობის שემთხვევაשი, 
ხოლო სცენარების שემოწმების, დაზუსტებისა და განზოგადებისთვის საჭიროა ღვარცოფ-
წარმომქმნელ ფაქტორებზე მონიტორინგულ რეჟიმשი ინფორმაციის მოპოვება მსხვილი 
(ღვარცოფული) რაიონების ან, სასურველია, მთლიანად საქართველოს ტერიტორიის მას-
 .ტაბითש
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მოსალოდნელი კლიმატური ცვლილებების გავლენის שესახებ საერთო ღვარცოფულ სი-
ტუაციაზე რეგიონשი, ღვარცოფთა ფორმირების שესახებ ცნობილი მექანიზმიდან და ფაქტი-
ური მონაცემებიდან გამომდინარე, שესაძლებელია დავასკვნათ რომ: ა) კლიმატის გაცივება 
ხელს שეუწყობს წყლის საერთო ბრუნვის, ეგზოგენური პროცესების, ღვარცოფული სეზო-
ნის, ღვარცოფთა გავლის სიხשირისა და, საერთოდ, ღვარცოფული რისკის მასשტაბის שემცი-
რებას; ბ) კლიმატის დათბობა – პირველ ეტაპზე ხელს שეუწყობს წყლის საერთო ბრუნვის, 
თოვლის დნობის, ეგზოგენური (ეროზიული) პროცესებისა და ღვარცოფთა აქტივობის და, 
საერთოდ, ღვარცოფული რისკის მასשტაბის ზრდას, განსაკუთრებით მაღალმთიან ზონაשი. 
 ტაბი დამოკიდებული იქნება წყლისשემდეგ ეტაპზე ღვარცოფული რისკის ხასიათი და მასש
გაბატონებულ რეჟიმზე: გაიზრდება ღვარცოფთა გავლის სიხשირე ან მოიმატებს სიმძლავ-
რე. ღვარცოფული რისკი გაიზრდება.  

ცხრილი 1. რისკის שესაძლო განვითარების პროგნოზი ფენომენოლოგიური 
 ანალიზის საფუძველზე (1 – In – ინდექსი). 

In 
საწყისი 

მდგომარეობა 
ღვარცოფული მოვლენების განვითარება და რისკის שეფასება 

1 2 3 

K1 

ღვარცოფული 
სეზონი იწყება 
მდინარის აუზשი 
დიდი რაოდენობ-
ით დაგროვებუ-
ლი ზამთრის ნა-
ლექების პირობ-
ებשი. 

ღვარცოფული კერების უხვი დატენიანება მდინარეთა ზედა ზონაשი თოვლ-
ზვავური, მეწყრული, მცირე ღვარცოფებით გამოწვეული ჩახერგვები. 

K11 – ტემპერატურის ინტენსიური მატების პირობებשი, წყალდიდობა-ზე 
თავსხმის ნალექების ზედდების שემთხვევაשი – მძლავრი, მათ שორის, 
ბმული ღვარცოფების ფორმირების მაღალი რისკი – უპირატესად ღვარ-
ცოფული სეზონის პირველ ნახევარשი. 

K12 – გაბმული ნალექების שემთხვევაשი – მყარი მასალის დიდი რაოდე-
ნობით ჩამორეცხვა ქვედა დინებაשი წყალდიდობის ნატანგაჯერებული 
ნაკადით, ღვარცოფული שენაკადების გამოტანის კონუსების და მეწყრული 
ფერდობების ძირის მოჭრა მათი שემდგომი აქტივიზაციით, ძირითადი 
მდინარის ქვედა დინებაשი ფსკერის აწევით და ნაპირების მძლავრი 
 ეტბორვის მაღალი რისკით. მძლავრი ღვარცოფების ფორმირების მაღალიש
რისკი – უპირატესად ღვარცოფული სეზონის პირველ ნახევარשი. 

K2 

ღვარცოფული  
სეზონი იწყება 
წინა პერიოდის 
გვალვის שემდეგ 

ღვარცოფულ კერებשი ქანების გამოფიტვის და ფხვიერ-ნაשალი მასალის ინ-
ტენსიური დაგროვება, მცენარეული საფარის დაზიანება. ღვარცოფების 
ფორმირება დამოკიდებულია ტემპერატურისა და ნალექების რეჟიმზე. 
მძლავრი ღვარცოფების ფორმირების რისკი მნიשვნელოვნად მატულობს 
ღვარცოფული სეზონის მეორე ნახევრიდან (გრუნტის) ტემპერატურის, 
უხვი და (ან) მაღალინტენსიური ნალექების პირობებשი. 

 
K3 

ღვარცოფული 
სეზონი იწყება 
ხანგრძლივი 
გვალვის שემდეგ, 
გვალვის שემ-
დგომი გაგ-
რძელებით. 

ღვარცოფულ კერებשი ქანების გამოფიტვის და ფხვიერ-ნაשალი მას-ალის 
ინტენსიური დაგროვება, მცენარეული საფარის დაზიანება, მყინვარების 
დნობის გაძლიერება, მყინვარული და მორენული ტბების გარღვევის საფრ-
თხის გაძლიერება. ღვარცოფთა გავლის სიხשირის שემცირება, მათი სიმძ-
ლავრისა და მყარი გამოტანის მოცულობის მომატებით. მძლავრი ღვარ-
ცოფების ფორმირების რისკი, როგორც ღვარცოფული სეზონის დასა-
წყისשი, ზამთრის უხვი ნალექების שემდეგ, ისე ზაფხულის უხვი ნალექების 
და (ან) დიდი ინტენსიურობის თავსხმის שედეგად. 

K4 

აუზების რეაქცია 
ხანგრძლივ 
გვალვაზე ჰაერ-
ის ტემპერატუ-

ღვარცოფულ კერებשი ქანების გამოფიტვის და ფხვიერ-ნაשალი მას-ალის
ინტენსიური დაგროვება, მცენარეული საფარის დაზიანება, მყინვარების
დნობის გაძლიერების שემდეგ _ שემცირება, მყინვარული და მორენული 
ტბების რაოდენობის שემცირება და მათი სრული გაქრობა, ღვარცოფთა
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რის მატების ან 
უცვლელობის 
რეჟიმשი. 

გავლის სიხשირის שემცირება, მათი სიმძლავრისა და მყარი გამოტანის
მოცულობის მომატებით. მძლავრი და კატასტროფული ღვარცოფების
ფორმირების დიდი რისკი იשვიათი, მაგრამ უხვი და (ან) დიდი ინტენსი-
ურობის მქონე, თავსხმის שედეგად (უდაბნოს ლახარების მაგვარად). 

ცხრილი 2. საשიשროების საპროგნოზო დამოკიდებულების ანალიზზე დამყარებული სცენარები 

In. საწყისი მდგომარეობა 
ღვარცოფული მოვლენების განვითარება და რისკის 

 ეფასებაש

P1 

საשიשროების ზრდა (ჰაერი- 
სა და გრუნტის) ტემპერატ-
ურის მომატების პირობებשი 

მატულობს წყლის שემდგენის გლაციალური გენეზისით გა-
მოწვეული ბმული ღვარცოფების ფორმირების რისკი, ნალე-
ქების გარეשეც კი (როცა tmax≥180). 

P2 

ნალექების მნიשვნელოვანი 
რაოდენობის პირობებשი განს-
აკუთრებით დიდი ინტენსივო-
ბის თქეשი. 

წვიმით (თქეשით) გამოწვეული ღვარცოფების ფორმირების
რისკი, განსაკუთრებით დიდი (მძლავრი) ღვარცოფული ჩამო-
ნადენით, როცა ნალექების პარამეტრები აჭარბებს ცხრილשი 3 
მოყვანილ მნიשვნელობებს. 

P3 
პარამეტრთა კომპლექსური 
გავლენის პირობებשი. 

წყლის שერეული გენეზისის ღვარცოფთა ფორმირების რისკი
განსაკუთრებით დიდი (მძლავრი) ღვარცოფული ჩამონა-
დენით, როცა ნალექების პარამეტრები აჭარბებს, ცხრილשი
2.6 მოყვანილიდან, რომელიმე კრიტიკულ მნიשვნელობას. 

ცხრილი 3. ღვარცოფის ხარჯის დამოკიდებულების საფუძველზე  
აგებული საპროგნოზო სცენარები 

In. საწყისი მდგომარეობა ღვარცოფული მოვლენების განვითარება და რისკის שეფასება 

X1 

ნალექების საანგარიשო 
დღეღამური 
ფენის მომატება.  

წყლის שერეული გენეზისის ღვარცოფთა ფორმირების რისკი განს-
აკუთრებით დიდი (მძლავრი) ღვარცოფული ჩამონადენით, როცა
ნალექების პარამეტრები აჭარბებს, ცხრილשი 2.6 მოყვანილიდან, 
რომელიმე კრიტიკულ მნიשვნელობას. 

X2 

აუზის ეროზიული 
დაზიანების მომატება – 
 .ემცირებაש

ეროზიული დაზიანების მომატების שემთხვევაשი, ღვარცოფული ჩა-
მონადენი (ხარჯები და მყარი გამოტანის რაოდენობა), არსებულ
ვნელოვნად (1.5 ჯერამდე) იზრდებაשედარებით, მნიש ეფასებასთანש
(წყლის ხარჯთან שედარებით 3-7 ჯერამდე), ხოლო ან-ტიეროზიული
და ღვარცოფსაწინააღმდეგო ღონისძიებების განხორციელების שემ-
თხვევაשი, שესაბამისად, კლებულობს. 

X3 

 ნალექების საანგარიשო 
დღეღამური ფენის 
მომატება აუზის ერო-
ზიული დაზიანების 
ზრდის ფონზე. 

ღვარცოფული მოვლენებისა და ღვარცოფული ჩამონადენის მას-ש-
ტაბის მნიשვნელოვანი გაძლიერება X1 და X2 სცენარების მიხედ-
ვით და მნიשვნელოვანი שემცირება ანტიეროზიული და ღვარცოფ-
საწინააღმდეგო ღონისძიებების განხორციელების שემთხვევაשი. 

ცხრილი 4. ძირითადი ღვარცოფწარმომქმნელი ფაქტორების საერთო და 
მაქსიმალური დანაკვირი მნიשვნელობების ამპლიტუდა 

Dდიაპაზონი 
#  Pპარამეტრი 

საერთო მაქსიმალური 
1 ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა (%) 42-96 52-60 
2 გრუნტის მაქსიმალური ტემპერატურა (t0) 32-66 44-52 
3 გრუნტის მინიმალური ტემპერატურა (t0) 10-23 14-17 
4 ჰაერის მაქსიმალური ტემპერატურა (t0) 20-40 26-30 
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ნახ. 1. მდინარის კალაპოტის, ნაპირების, დამცავი ნაგებობების მდგომარეობა 

უხვთოვლიანი ზამთრის שემდეგ, ჰაერის ტემპერატურის სწრაფი მატების პირობებשი. 

წარმოდგენილ ნაשრომს არ აქვს პრეტენზია არც მასשი გამოყენებული განსჯის, დასკვ-
ნებისა და ტერმინოლოგიის, არც ღვარცოფული ჩამონადენის ხასიათსა, მასשტაბზე და რის-
კზე სხვადასხვა განხილული პირობებისა და ფაქტორების გავლენის აბსოლუტურ სრულყო-
ფაზე. იგი, მხოლოდ პირველ მიახლოებაשი, ამახვილებს ყურადღებას რიგ, ავტორის თვალ-
საზრისით, ღვარცოფმცოდნეობისთვის მნიשვნელოვან საკითხებზე და მიდგომებზე, რომლე-
ბიც მოითხოვენ שემდგომ დაზუსტებას და სრულყოფას სპეციალისტების საერთო ძალებით, 
რომლებიც მოღვაწეობენ ღვარცოფთა ფორმირების და პირობების, ფაქტორების და მათ 
გავლასთან დაკავשირებული რისკების שესწავლის დარგשი.  
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INITIAL ESTIMATION OF MUDFLOW SITUATION IN THE PONDS OF RIVERS AND 

THE EXPECTED TRENDS OF THEIR SUBSEQUENT DEVELOPMENT  

Kherkheulidze G. 

Summary: The possible (supposed) schemes for the further development of the mudflow situation that was fixed in 
the mudflow basin at the beginning of the mudflow season (taking into account the climatic conditions of the 
previous period) are analyzed. The forecast of possible development scenarios is given on the basis of a parametric 
analysis of the forecast formula and on the basis of a phenomenological analysis of mudflows described in print 
media. It is noted that the actual implementation of the forecast requires constant refinement source information in 
monitoring mode. 

Key words: mudflow phenomena, trend of development. 




