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ანოტაცია: ფიზიკური ეფექტიანობა – სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების წარმოებისას გამოყენე-
ბული ტექნოლოგიების უნარი და שესაძლებლობა აღკვეთოს სეტყვის მოსვლა, שეამციროს სეტყვისგან 
დაზიანებული ფართობები და მიყენებული ზარალი ნ-ჯერ ან ნ%-ით. ეკონომიკური ეფექტიანობა – 
სეტყვასაწინააღმდეგო დაცვის ამა თუ იმ ტექნოლოგიების გამოყენებაზე ფინანსური ხარჯების გათ-
ვალისწინებით მიღებული სუფთა ეკონომიკური სარგებელი. 

ზემოაღნიשნულების გამოსათვლელად გამოიყენება სხვადასხვა მეთოდები და שესაბამისი კრიტერი-
უმები. ისინი שეიცავენ მონაცემებს, არსებულს როგორც სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების დაწყებამ-
დე, ასევე მისი მიმდინარეობის პერიოდებשი. სეტყვასაწინააღმდეგო დაცვის დაწყებამდე პერიოდשი მო-
ნაცემები ეყრდნობოდა მეტეოსადგურებისა და სახდაზღვევის მაჩვენებლებს, რაც שეეხება დაცვის პე-
რიოდს, აქ გამოიყენება: ისტორიული რიგის მეთოდი, რაც ითვალისწინებს სტატისტიკურ שედარებას 
მონაცემებისა ნალექების, სეტყვისგან დაზიანებული ფართობების, მიყენებული ზარალის שესახებ დაც-
ვამდე და დაცვის პერიოდשი. საკონტროლო ტერიტორიის მეთოდი, რაც ითვალისწინებს სეტყვასაשიש-
როების მახასიათებლების שედარებას როგორც დასაცავ, ასევე საკონტროლო ტერიტორიაზე.  

საკვანძო სიტყვები: სეტვა, ამინდის მოდიფიცირება, ფიზიკური და ეკონომიკური ეფექტიანობა 

სეტყვასთან ბრძოლა პრაკტიკულ ჭრილשი საქართველოשი წარმოებს 1967 წლიდან [1, 2, 
5, 6]. ამ სისტემის განახლება ტესტურ რეჟიმשი დაიწყო 2015 წლიდან და გრძელდება დღემდე.  

სახელმწიფო სამხედრო სამეცნიერო-ტექნიკური ცენტრის „დელტა“-ს ბუნებრივ მოვლე-
ნებზე აქტიური ზემოქმედების მართვის ცენტრი 2016 – 2019 წლებשი აწარმოებდა სასოფ-
ლო-სამეურნეო სავარგულების სეტყვისგან დაცვის სამუשაოებს კახეთის რეგიონשი [3, 4]. 

დასაცავი ტარიტორია მოიცავს რეგიონის რვა მუნიციპალიტეტს (ახმეტა, გურჯაანი, 
დედოფლისწყარო, თელავი, ლაგოდეხი, საგარეჯო, სიღნაღი, ყვარელი) საერთო ფართობით 
800,0 ათასი ჰა. სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების საერთო ფართობი שეადგენს 570,0 
ათას ჰა-ს, ანუ მთლიანი ფართობის 71,2%-ს.  

სეტყვასაשიש ღრუბლებზე აქტიური ზემოქმედება ტარდებოდა სეტყვასაწინააღმდეგო 
დაცვის სამეცნიერო-საწარმოო ცენტრის მიერ שემუשავებული მეთოდური ინსტრუქციის სა-
ფუძველზე. 

აქტიური ზემოქმედების ჩატარებისათვის გამოიყენებოდა ფირმა SELEX-ის 735 CD10 
ტიპის 5 სანტიმეტრიან დიაპაზონשი მომუשავე მეტეოროლოგიური რადიოლოკატორი; სდ-26 
ტიპის გამשვები დანადგარი; მაკრისტალიზებელი რეაგენტის (ვერცხლის იოდიდი) שემცველი 
სეტყვასაწინააღმდეგო რაკეტები. 

სეტყვასაשიש კერებשი რეაგენტის שეტანა ხორციელდებოდა მთელ დასაცავ ტერიტორია-
ზე განლაგებული 83 სარაკეტო პუნქტიდან. 
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აქტიური ზემოქმედების სამუשაო პერიოდი მოიცავდა שუალედს აპრილის დასაწყისიდან 
ოქტომბრის ბოლომდე. 

ყოველი საანგარიשო პერიოდის დამთავრებისას ხდება ჩატარებული სამუשაოების ანალი-
ზი და שეფასება; არსებული მონაცემების საფუძველზე სეტყვასაწინააღმდეგო დაცვის ფიზი-
კური და ეკონომიკური ეფექტიანობის განსაზღვრა [8,9,10,11]. 

ფიზიკური ეფექტიანობა – სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების წარმოებისას გამოყენე-
ბული ტექნოლოგიების უნარი და שესაძლებლობა – აღკვეთოს სეტყვის მოსვლა; שეამციროს 
სეტყვისგან დაზიანებული ფართობები და მიყენებული ზარალი რამოდენიმეჯერ, ან რამო-
დენიმე პროცენტით. 

ეკონომიკური ეფექტიანობა – სეტყვასაწინააღმდეგო დაცვის ამა თუ იმ ტექნოლოგიე-
ბის გამოყენებაზე დახარჯული ფინანსების გათვალისწინებით მიღებული სუფთა ეკონომი-
კური სარგებელი. 

ზემოაღნიשნულების გამოსათვლელად გამოიყენება სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტებ-
-ეש ი მოცემულია კრიტერიუმები, რომლებიცשავებული სხვადასხვა მეთოდები. მათשემუש იש
იცავენ მონაცემებს, არსებულს როგორც სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების დაწყებამდე, 
ასევე მისი მიმდინარეობის პერიოდებשი. 

სეტყვასაწინააღმდეგო დაცვის დაწყებამდე პერიოდשი მონაცემები ძირითადად ეყრდნო-
ბოდა მეტეოსადგურების და სახდაზღვევის მაჩვენებლებს. რაც שეეხება დაცვის პერიოდს, აქ 
გამოიყენება: 
− ისტორიული რიგის მეთოდი, რაც ითვალისწინებს სტატისტიკურ שედარებას მონაცემე-

ბისა ნალექების, სეტყვისგან დაზიანებული ფართობების, მიყენებული ზარალის שესახებ 
დაცვამდე და დაცვის პერიოდשი. 

− საკონტროლო ტერიტორიის მეთოდი, რაც ითვალისწინებს სეტყვასაשიשროების  
− მახასიათებლების שედარებას როგორც დასაცავ, ასევე საკონტროლო ტერიტორიებზე. 
− ფიზიკური ეფექტიანობის გამოსათვლელად გამოყენებული იქნა ფორმულა: 

ფიზ  

სადაც: Sdaz  – საანგარიשო პერიოდשი სტიქიისაგან (სეტყვა, ქარიשხალი, თქეשი) დაზიანებუ-
ლი, დაზიანების 100%-ზე დაყვანილი სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ფართობი;  
SsaS – საשუალო მრავალწლიური, დაზიანების 100%-ზე დაყვანილი ფართობი (სეტყვასაწინაა-
ღმდეგო სამუשაოების დაწყებამდე პერიოდשი);  
Ssav  – სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ფართობი. 

ეკონომიკური ეფექტიანობის გამოსათვლელად გამოიყენება ფორმულა: 

ეკ  

სადაც: D – სასოფლო პროდუქციის დანაკარგის ღირებულება დასაცავი ტერიტორიის 
ყოველ 1 ჰა-ზე სეტყვის საწინააღმდეგო სამუשაოების დაწყებამდე მრავალწლიან პერიოდשი;  
N – ფიზიკური ეფექტიანობა; C – 1 ჰა დაცვის თვითღირებულება;  
K – კაპიტალდაბანდებები დასაცავი ტერიტორიის ყოველ 1 ჰა-ზე;  
A – დასაცავი ტერიტორიის საერთო ფართობი. 

2016 – 2019 წლებשი კახეთის რეგიონשი სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების საשუალო 
ფიზიკურმა ეფექტიანობამ שეადგინა 95%, ხოლო საשუალო ეკონომიკურმა ეფექტიანობამ – 
არანაკლებ 28,0 მლნ. ლარი. 

ეფექტურობის განსაზღვრისას არ არის გათვალისწინებული ის ობიექტური მიზეზები, 
რაც ხელს უשლის მაქსიმალური שედეგის მიღწევას. ასეთებს განეკუთვნება: 
1) დასაცავ ტერიტორიაზე ცივი ატმოსფერული ფრონტის გავლისას წინასწარი დამუשავე-

ბის ზონების არ არსებობა. 
2) საქაერონავიგაციიდან აქტიური ზემოქმედების ჩატარებაზე აკრძალვა. 
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3) გარკვეულ სარაკეტო პუნქტებზე სროლის აკრძალული აზიმუტების არსებობა. 
4) დასაცავ ტერიტორიაზე ზოგიერთ სექტორשი რაკეტის ტექნიკური שესაძლებლობიდან გა-

მომდინარე, დაუმუשავებელი არეალების არსებობა და ჩათესვის რეჟიმების დაუცველობა. 
5) რიგ שემთხვევებשი ზემოქმედების მართვის ავტომატიზირებული სისტემის ტექნიკური 

ხარვეზები (ინტენსიური ატმოსფერული ელექტროგანმუხტვების დროს კავשირი სარაკე-
ტო დანადგარებთან; სროლის პროგრამების დაბალი ეფექტურობა და სხვა).  
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PHYSICAL AND ECONOMIC EFFICIENCY OF ANTI-HAIL WORKS  

IN KAKHETI FOR THE PERIOD 2015-2019 

Telia Sh., Kveselava N., Sauri I., Chikhladze V., Dzodzuashvili U., Tsereteli A. 

Summary: To characterize the results of anti-hail operations, physical and economic efficiency was determined. For 
the calculation, various methods and relevant criteria were used. In this case, data were used both for the period 
before the onset of active impacts and for the duration of the work. Data were also used both for the protected 
territory and for control territories. 

Key Words: Weather modification, hail storm, physical and economic efficiency. 




