
ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  1133  

უუააკკ  555511..558833..11  

კკ..თთაავვაარრთთქქიილლააძძეე,,  გგ..მმეესსტტიიააშშვვიილლიი,,    

ეე..სსააჯჯააიიაა,,  ლლ..ბბეერროოშშვვიილლიი  

გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  პპრროოცცეესსიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  დდაა  მმიისსიი  შშეეფფაასსეებბიისს  აანნაალლიიზზუურრიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  

  კკლლიიმმაატტიისს  დდაათთბბოობბიისს  პპრროოცცეესსიი  გგვვაალლვვეებბიისს  გგაახხშშიირრეებბაასს  იიწწვვეევვსს..  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  სსიიხხშშიირრეე  კკიი  

გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბ  ძძიირრიითთაადდ  ფფააქქტტოორრსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსსს,,  გგაარრდდაა  გგვვაალლვვეებბიისსაა,,  

მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნიი  ფფააქქტტოორრეებბიი  უუნნდდაა  გგაანნააპპიირროობბეებბდდეესს,,  დდააწწყყეებბუულლიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიიდდაანნ,,  

დდაამმთთაავვრრეებბუულლიი  ნნიიაადდააგგიისს  სსტტრრუუქქტტუურრუულლ  შშეემმაადდგგეენნლლოობბაამმდდეე..  აამმიიტტოომმ,,  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  შშეესსააძძლლოო  

მმიიმმდდიინნაარრეეოობბიისს  პპრროოცცეესსიისს  მმკკააცცრრიი,,  აანნაალლიიზზუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმიისს  დდაადდგგეენნაა  ძძაალლზზეე  რრთთუულლიიაა..  აამმ  

სსიირრთთუულლეესს  აამმძძააფფრრეებბსს  იისსიიცც,,  რროომმ  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  დდაასსრრუულლეებბუულლიი  პპრროოცცეესსიისს  აამმსსაახხვვეელლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

ეელლეემმეენნტტეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  სსუურრაათთიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აარრ  გგააგგვვააჩჩნნიიაა  დდაა  მმიისსიი  შშეეფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმიისს  

ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბიისსაასს  მმხხოოლლოოდდ  თთეეოორრიიუულლ  მმოოსსააზზრრეებბეებბსს  უუნნდდაა  დდაავვეეყყრრდდნნოოთთ..    

  ნნააშშრროომმშშიი  [[11]]  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  ოორრიი  პპაარრაამმეეტტრრიი  ––  ნნიიაადდააგგიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიი..  ააღღნნიიშშნნუულლ  

ნნააშშრროომმშშიი  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  შშეემმდდეეგგიი  სსაახხიითთაააა  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბუულლიი..  4400  აანნ  მმეეტტიი  წწლლიისს  

ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს  ნნიიაადდააგგიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრეებბიისს  აამმსსაახხვვეელლიი  მმწწკკრრიივვიიდდაანნ  

გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  აანნოომმაალლიიეებბიი  დდაა  თთუუ  მმაათთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  მმიიყყოოლლეებბიითთ  სსაამმიი  აანნ  მმეეტტიი  თთვვიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი,,  წწლლიისს  

თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ((ააპპრრიილლიი--სსეექქტტეემმბბეერრიი))    00..5500CC--ზზეე,,  ხხოოლლოო  შშეესსააბბაამმიისსიი  თთვვეეეებბიისს  ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმეებბიისს  

აანნოომმაალლიიეებბიი  <<00--ზზეე,,  ჩჩააიითთვვლლეებბაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბაადდ..  გგაამმოოიითთვვლლეებბაა  ააღღეებბუულლიი  პპეერრიიოოდდიისს  ((4400  აანნ  

მმეეტტიი  წწეელლიი))  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  დდაადდეებბიითთიი  აანნოომმაალლიიეებბიისს  ((ΔΔTTooii))  დდაა  შშეესსააბბაამმიისსიი  

ნნაალლეექქეებბიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  ((ΔΔNNii))  ჯჯაამმეებბიისს  სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  ((შშეესსააბბაამმიისსაადდ    
___

0T   დდაა  
___

N ))..  

 ადვილი წარმოსადგენია, რომ მიღებულმა სიდიდემ შეიძლება არასრულყოფილად, მაგრამ 

ნამდვილად დაახასიათოს გაუდაბნოების ხელშემწყობი მეტეოროლოგოური პროცესების ინტენსიურობა. 

თუ შევქმნით მიღებული მნიშვნელობებისათვის თეორიულად დასაბუთებულ სკალას, შესაძლებელი 

გახდება ცალკეული რეგიონები შევადაროთ ერთმანეთს გაუდაბნოების პროცესის ინტენსიურობის 

მიხედვით. ნაშრომის მიზანს შეადგენს გაუდაბნოების ხელშემწყობი ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის 

სიჭარბისა და შესაბამისი ნალექების დეფიციტისთვის სკალის შედგენა, რომელის საფუძველზე 

შესაძლებელი იქნება საქართველოს სხვადასხვა რეგიონებში გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების 

ინტენსიურობის შეფასება. 

 სკალის შესადგენად აუცილებელია ზემოთ ნახსენებ ნაშრომში შემოთავაზებული გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი კრიტერიუმის (შემდგომში გაუდაბნოების კოეფიციენტი) ალბათობის განაწილების 

ფუნქციონალური სახის დადგენა საქართველოს ტერიტორიისათვის. ამ მიზნით გამოყენებული იქნა 

საქართველოს 50-მდე დაკვირვების პუნქტის ნიადაგის ზედაპირის საშუალო თვიური ტემპერატურისა და 

ნალექების თვიური ჯამების მონაცემები 1948-1990 წლებში, რომელთა მიხედვით გამოთვლილი იქნა 

გაუდაბნოების კოეფიციენტის ანუ ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის “სიჭარბის” და ნალექების 

“დეფიციტის” საშუალო წლიური სიდიდეები 43 წლის მანძილზე. 

 ნახ.1-ზე მოცემულია საქართველოს ტერიტორიაზე გაუდაბნოების ტემპერატურული კოეფი-

ციენტის ალბათობის მნიშვნელობათა განაწილება, მისი შესაძლო ცვლილებების დიაპაზონში (0- 30C/weli).  

მიღებული დისკრეტული განაწილება აპროქსიმირებულია მე4-ე რიგისპოლინომით. იგი ალბათობის 

განაწილების სიმკვრივეს კარგად ასახავს მხოლოდ [a,b] დიაპაზონში სადაც a= 0.220C/წელი, b= 

2.830C/წელი. 

           0 ,                           როცა
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0T < a 
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0TP      
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ii TA  ,       როცა  a
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                     0   ,                                 როცა    
___

0T   > b. 

 

სადაც Aი კოეფიციენტის მნიშვნელობებია A0= -0.48782; A1=2.83024;  

A2= -3.14183; A3=1.33274; A4= -0.19600. 

გაუდაბნოების პროცესის საწყის ეტაპად ვიღებთ 
___

0T  -ის იმ მნიშვნელობას, როცა    
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               P(
___

0T ) = 0.7  ,                                       (2) 

 
nnaaxx..11  ggaauuddaabbnnooeebbiiss  tteemmppeerraattuurruullii  kkooeeffiicciieennttiiss  aallbbaaTToobbiiss  ggaannaawwiilleebbaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  tteerriittoorriiaazzee..  

ე.ი. ვთვლით, რომ ყველა ის ტემპერატურული “სიჭარბეები”, რომელთა ალბათობები ნაკლებია 0.7-ზე, 

გაუდაბნოების პროცესზე ვერ იმოქმედებს. შეუძლებელია იმის დადგენა, თუ რა დონე მოჰყვება (2) 

ფორმულით განსაზღვრული გაუდაბნოების გაზრდილი ტემპერატურის მნიშვნელობებს, ან შეიძლება თუ 

არა ფორმულა (2) გამოდგეს გაუდაბნოების საწყის ზღვრის დასადგენად. მაგრამ ეჭვგარეშეა, რომ 

ფორმულით განსაზღვრული ჭარბი ტემპერატურის არსებობის ფაქტი აუცილებლად წარმოადგენს გაუდა-

ბნოების ძირითად ხელშემწყობ პირობას. ასეთ შემთხვევაში მიზანშეწონილია გაუდაბნოების პროცესი 

დავახასიათოთ შედარებით უხეში სკალით. ჩავთვალოთ, რომ ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის 

მიხედვით გაუდაბნოების პროცესის შეფასების დიაპაზონი დაყოფილია სამ საფეხურად: სუსტი, საშუალო 

და ძლიერი პროცესი. თითოეული შევაფასოთ ერთი ბალით, რის შედეგადაც მივიღებთ ალბათობათა  

ხდომილების შესაბამის საზღვრებს: 

                                1  ბალს, თუ   0.7   P(
___

0T ) < 0.8, 

      )( 0

___

TF          2 ბალს, თუ    0.8    P(
___

0T )< 0.9,               (3) 

                              3  ბალს, თუ         P (
___

0T )  ≥  0.9, 

ალბათობის ხდომილებათა ნორმირების გათვალისწინებით, Fფორმულა (3)-ში მოცემული ბალების 

შესაბამისი 
___

0T -ის მნიშვნელობათა საზღვრების განსაზღვრა შესაძლებელია გამოსახულებით: 

                    













b

a

a

TdTP

TdTP

F

)()(

)()(

 ) T(

00

T

00
___

0

___

0

     .                   (4) 

ამრიგად, ფორმულით (4) განისაზღვრება  
___

0T -ის ის მნიშვნელობები, როცა შესაბამისი ალბათობები (3) 

ფორმულითაა გამოთვლილი, ე.ი. (4) ფორმულიდან განისაზღვრება მრიცხველის ინტეგრალის ზედა 

საზღვარი, როცა )T(
___

0F =0.7-ს, 0.8-ს და 0.9-ს. გამოთვლების შედეგად მივიღეთ გაუდაბნოების 

ტემპერატურული კოეფიციენტის შესაბამისი მნიშვნელობები: 

                         1.550 ჩ / წელი   
___

0T  < 1.890 ჩ / წელი – 1 ბალი, 

 )T (
___

0F  =    1.890 ჩ / წელი  
___

0T  < 2.280 ჩ / წელი  - 2 ბალი,       (5) 
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___

0T  ≥  2.280 ჩ / წელი                       - 3 ბალი. 

  

გაუდაბნოების ხელშემწყობი ნალექების “დეციფიტის” კოეფიციენტის ამსახველი ალბათობების 

მნიშვნელობები საქართველოს ტერიტორიაზე მოცემულია ნახ.2-ზე. ნახაზიდან ჩანს, რომ კოეფიციენტის 

ალბათობის განაწილების ანალიზური წარმოდგენა საკმაო სიზუსტით შეიძლება ნორმალური განაწილების 

კანონით 
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NP    ,       (6) 

 
ნნაახხ..22  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  ნნაალლეექქეებბიისს  ““დდეეფფიიცციიტტიისს””  აამმსსაახხვვეელლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  აალლბბაათთოობბიისს  

გგაანნააწწიილლეებბაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე..  

სადაც 
___

iN - ნალექთა “დეფიციტის” კოეფიციენტის დისკრეტული მნიშვნელობებია, ხოლო 
___

N  - მათი 

საშუალო არითმეტიკული,  - დაკვირვების ყველა პუნქტის შესაბამისი 
___

iN  მნიშვნელობათა საშუალო 

კვადრატული გადახრაა. თუ ალბათობათა ხდომილების დიაპაზონისთვის ავიღებთ იგივე საზღვრებს, 

რომლებიც (3) გამოსახულებითაა წარმოდგენილი, მივიღებთ: 

                                   1 ბალს, თუ   0.7  P (
___

N ) < 0.8, 

            )(
___

NF        2 ბალს, თუ   0.8  P (
___

N ) < 0.9,               (7) 

                                   3 ბალს, თუ          P (
___

N )N≥ 0.9. 

რადგან (6) გამოსახულების ინტეგრალი წარმოადგენს ცდომილებათა ალბათობის ინტეგრალს, რომლის 

რიცხვითი მნიშვნელობები მოცემულია სპეციალურ ცხრილებში, (7) გამოსახულებაში მითითებული 

საზღვრების შესაბამისი 
___

N - ის სიდიდეების პოვნა შეიძლება ამ ცხრილების საშუალებით. შესაბამისმა 

გამოთვლებმა შემდეგი შეფასებები გვიჩვენა: 

                            30 მმ/წელი  
___

N  < 34 მმ/წელი       1 ბალი, 

       F(
___

N )=      34 მმ/წელი  
___

N  < 39 მმ/წელი          2 ბალი,      (8) 

                               
___

N N ≥ 39 მმ/წელი                        3 ბალი. 

 

თუ გაუდაბნოების ტემპერატურული “სიჭარბის” და ნალექთა “დეფიციტის” კოეფიციენტებს ერთნაირ 

წონით მნიშვნელობებს მივანიჭებთ, მაშინ გაუდაბნოების პროცესი შეიძლება შეფასდეს 6 ბალიანი 

სისტემით და იგი აღრიცხავს გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების ინტენსიურობას 
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ინფორმაციულობის იმ ფარგლებში, რაც ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის ზრდისა და ნალექების 

შემცირების ფაქტიური მნიშვნელობებიდან გამომდინარეობს. 

ცხრილი 1. გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების მიმდინარეობა საქართველოში 1948-1990 წლების 
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ლაგოდეხი 6 ახმეტა 2 სენაკი 2 

ტყიბული  5 ბოლნისი 2 წიფა 2 

გურჯაანი 4 თბილისი 2 ალი 1 

თელავი 4 თიანეთი 2 ფოთი 1 

შირაქი 4 საქარა 2 ჩაქვი 1 

გაგრის ქედი 4 სოხუმი 2   

გარდაბანი 3 ქვეზანი 2   

 

დიდ სირთულეს არ წარმოდგენს შემოთავაზებულ მეთოდში სხვა მეტეოროლოგიური ელემენტების 

გათვალისწინება., მაგრამ მიგვაჩნია, რომ იგი მხოლოდ გაართულებდა მეთოდის გამოყენების 

შესაძლებლობას, ხოლო შედეგებში არსებით ცვლილებებს ვერ შეიტანდა. 

 აღნიშნული სკალის მიხედვით, გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების ამსახველი გაუდაბნოების 

0-საგან განსხვავებული კოეფიციენტები საქართველოს ტერიტორიისათვის 1948-1990 წლების მონაცემებით 

მოცემულია ცხრ.1-ში.  
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uak 551.583.1 

გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესი საქართველოში და მისი შეფასების ანალიზური 

კრიტერიუმი./კ.თავართქილაძე,გ.მესტიაშვილი,ე.საჯაია,ლ.ბეროშვილი/.ჰმი-ს შრომათა 

კრებული._2002._ტ.107._გვ.186-193._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების დასახასიათებლად გამოყენებულია ნიადაგის ზედაპირის 

ტემპერატურა და ნალექები. აღნიშნული ელემენტების 40-წლიანი ან მეტი პერიოდის საშუალო თვიურ და 

თვიური ჯამების მონაცემთა ანომალიებიდან წლის თბილ სეზონში, ხელშემწყობ პირობებად აღებულია 

შემთხვევები, როცა მიყოლებით სამი და მეტი თვის განმავლობაში ტემპერატურის გადახრები 

ყოველთვიურად  0.5
0
C, ხოლო იგივე თვეებში ნალექების ანომალიები უარყოფითია. მათი ჯამები აღებულ 

პერიოდში გაყოფილი წელთა რიცხვზე განსაზღვრავენ გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესის ინტენსი-

ურობას და ამ შეფარდებას პირობითად ვუწოდებთ გაუდაბნოების კოეფიციენტს. გამოთვლილია 

გაუდაბნოების კოეფიციენტის მნიშვნელობები საქართველოს 50-მდე დაკვირვების პუნქტის 1948-1990 წწ. 

მონაცემებით და განსაზღვრულია გაუდაბნოების ტემპერატურული და ნალექთა დეფიციტის 

კოეფიციენტების ალბათობათა განაწილება, რომლის ინტეგრებით შედგენილია გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი პროცესის შეფასების 6-ბალიანი სკალა. აღნიშნული სკალით დადგენილია გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი პროცესის ინტენსიურობის განაწილება საქართველოს ტერიტორიაზე. 
 

UDC 551.583.1 

Desertification Favouring Process in Georgia and Analytical Criteria of its Estimation./K.Tavartkiladze, 

G.Mestiashvili, E.Sajaia, L.Beroshvili/ Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.186-193.-

Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

         For the description of desertification favouring processes, the earth surface temperature and precipitation are used. 

Among the anomalies of the above elements, 40 year mean monthly and monthly totals data, for the warm  period of year, 
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as the favouring conditions are taken those cases when for three or more consecutive months, the monthly temperatural 

anomalies  0.5
0
C, while for the same months, the precipitation anomalies < 0 mm. Their total in the taken period, divided 

by the number of years, determines the desertification process intensity and is conditionally named the desertification coef-

ficient. Values for these coefficients are calculated by use of data obtained within 1948-1990 of about 50 monitoring sites 

of Georgia and the temperature and precipitation probilities distribution is determined for the desertification process. By 

way of integration of the mentioned probability distribution, a six-mark scale is introduced for the desertification process 

estimation, with which, the intensity distribution of the above process is calculated for the territory of Georgia. 

 

УДК 551.583.1 

Процесс, способствующий опустыниванию в Грузии и аналитический критерий   его оценки./К.А. Тавартки-

ладзе, Г.А. Местиашвили, Э.В. Саджая, Л.Г. Берошвили/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 

2002. – т.107. – с.186-193.– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

Для характеристики условий, способствующих процессу опустынивания, использованы  температура по-

верхности почвы и осадки. Из среднемесячных значений и месячных сумм  40-летнего и более периода данных об 

аномалиях указанных элементов в  теплое время года, в качестве условий, способствующих процессу опустыни-

вания, взяты случаи, когда на протяжении трех и более месяцев превышения температуры относительно нормы 

составыли ежемесячно  0.5
0
С, а отклонения осадков за те же месяцы были отрицательными. 

Принято, что сумм аномалий за выбранный период, деленное на количество лет, определяет интенсив-

ность процесса, способствующего  опустыниванию, и это отношение условно названо коэффициентом опустыни-

вания. Вычислены значения температурного коэффициента и коэффициента по осадкам процесса опустынивания 

для 50-ти пунктов Грузии и определены распределения их вероятностей. На основе интегрирования распределе-

ния вероятностей 6-бальная шкала оценки процесса, способствующего  опустыниванию. С помощью этой шкалы  

определено распределение интенсивности процесса, способствующего  опустыниванию, на  территории Грузии.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  


